4. ZNANSTVENA KONFERENCA

POMURSKA AKADEMIJA
POMURJU

Hotel Diana, Murska Sobota
1.in 2. december 2006






PA <l

POMURSKA AKADEMSKD ZNANSTVENA UNIJA

4. KONFERENCI PAZU NA POT

Letosnja tradicionalna znanstvena konferenca Pomursko Akademske Znanstvene Unije PAZU je po
Stirih letih delovanja Akademije Ze jubilejno peto sreCanje pomurskih doktoric in doktorjev znanosti.
Tudi leto$nja konferenca sledi vsaj dvema naSima najpomembnejsima ciliema. Prvi je v Pomurju
ustvarjati ustvarjalno in kreativno znanstveno okolje, drugi pa povezovanje nas$ih ¢lanic in ¢lanov med
seboj, kakor tudi z lokalnim okoljem.

V Pomurju se organizirajo seminarji, strokovna sre¢anja, simpoziji in znanstvene konference, kar je
zelo vzpodbudno in pomembno za regijo. Nedvomno pa ima Konferenca PAZU izmed vseh posebno
vlogo in osrednji pomen. Gre za konferenco, na kateri se zbere najve¢ pomurskih strokovnjakov, 18
pomurskih doktoric in doktorjev znanosti, z ambicijo svoje delo predstaviti kolegicam in kolegom ter
predvsem zainteresirani domaci javnosti. Gre za zelo Siroko konferenco raznolikih idej, saj pomurske
akademikinje in akademiki delujejo na prakticno vseh raziskovalnih disciplinah. Tretja,
najpomembnejSa znacilnost konference pa je povezanost vsebin z domaco regijo. Vsi prispevki
seveda Ze po sami vsebini ne morejo slediti temu cilju, zaradi ¢esar pa niso ni¢ manj pomembni in
zanimivi. Posebej pa velja izpostaviti okroglo mizo namenjeno Krajinskemu parku Gori¢ko,
predstavitev projekta Zgodovina Prekmurja, okrog katerega so se povezali naSi zgodovinarji in tako
neformalno tudi ustanovili sekcijo. Temu zgledu sledijo tudi kolegice in kolegi s podrocja racunalniStva
in informatike, strojniStva, medicine in drugi. Ponosni smo tudi na predstavitev dela nasih novih ¢lanic
in ¢lanov, ki jim tudi letos namenjamo posebno mesto.

Letosnja konferenca je prva, ki poteka v Murski Soboti, mestu z visokoSolskim programom. Prav
gotovo bi lahko bil Ze prej, prav gotovo so dobrodoS$li Se dodatni drugi, vendar tudi ta regiji nedvomno
daje pomembno novo dimenzijo. Tudi na Se tako majhen delez, ki smo ga k temu prispevali ¢lanice in
Clani PAZU, nenazadnje tudi naSe konference, smo lahko ponosni, zato iskrena zahvala vsem
sodelujo¢im in vabilo k $e aktivnejSemu nadaljnjemu sodelovanju, nenazadnje imamo dovolj
pokazateljev, ki kaZejo da se tudi v Pomurju da marsikaj narediti in se splada delati in viagati v
domace okolje.

dr. Mitja Slavine
predsednik PAZU



As<U

POMURSKA AKADEMSKDO ZNANSTVENA UNIJA

KAZALO:

PROGRAM KONFERENCE 2
PRVA 4 LETA POMURSKE AKADEMIJE 3
KRAJINSKI PARK GORICKO, IZZIV IN PRILOZNOST ZA SONARAVNI RAZVOJ ......cevvrerrrersrersens 4
INZENIRSKI LESNI PROIZVODI ZA GRADBENE NAMENE 5
NEKATERI VIDIKI MADZARSKE BEGUNSKE PROBLEMATIKE LETA 1956, S POSEBNIM
OZIROM NA SLOVENIJI 10
RAZVOJ DENTALNE ZLITINE Z VISOKO VSEBNOSTJO AU 13
PREKMURJE MED RABO IN MURO V ZGODNJEM NOVEM VEKU MED 1500 — 1800 - PREGLED
DOBE IN ORIS RAZISKOVALNIH USMERITEV 16
POPIS OBRTNISTVA V OBCINI LENDAVA LETA 1959 19
VLOGA ORGANOV POKRAJINE POMURJE IN NJENE UPRAVE V POSPESEVANJU
GOSPODARSKEGA RAZVOJA 22
GOVORNI VMESNIKI ZA DOSTOP DO PODATKOVNIH ZBIRK 26
KROMOSOMSKE SPREMEMBE PRI IDIOPATSKI DUSEVNI MANJRAZVITOSTI.......ovvvverrrersrenne 29
OPTIMIZACIJA FIZIKALNO KEMIJSKIH POGOJEV ZA NADZOR VODNEGA KAMNA V
PRALNIH STROJIH ZA POVRATNO STEKLENO EMBALAZO 30
BABILON - SISTEM SIMULTANEGA PREVAJANJA GOVORA 37
USTVARJALNOST V POMURSKI REGLJI 39
RACUNALNISTVO IN INFORMATIKA 43
RAZVOJNA IN STUDIJSKA PRILOZNOST POMURJA 43
ODPRTA KODA PRI POUKU FIZIKE 47
MODROST — ALTERNATIVA RAZUMU 49
FIZIKA TEKOCIH KRISTALOV 52
RAZVOJ VRTCEV POMURJA SKOZI PRIZMO PROFESIONALIZACIJE POKLICA
VZGOJITELJA/VZGOJITELJICE PREDSOLSKIH OTROK OD LETA 1740 DO 1940.........cocevvrennene 55
METABOLICNI SINDROM 58
CLANI POMURSKE AKADEMSKO ZNASTVENE UNIJE 60




As<U

POMURSKA AKADEMSKDO ZNANSTVENA UNIJA

PROGRAM KONFERENCE

PETEK, 1. DECEMBER

13:00 — 14:30 OKROGLA MIZA:
KRAJINSKI PARK GORICKO - I1ZZIV IN PRILOZNOST ZA SONARAVNI RAZVOJ
Pom. Akad. Prof. dr. Anton VRATUSA, SAZU
Pom. Akad. Dr. Etelka KORPIC HORVAT, Univerza v Mariboru
Mag. Mladen BERGINC, Minister za okolje in prostor
g. Daniel KALAMAR, Zupan obg&ine Grad
g. Janko HALB, Krajinski park Goricko, direktor
ga. Aima VICAR, Krajinski park Gori¢ko, predsednica sveta
dr. Aleksander SIFTAR, Krajinski park Gori¢ko, predsednik znanstvenega sveta
15:00 — 15:20 INZENIRSKI PROIZVODI 1Z LESA ZA GRADBENE NAMENE
(pom. Akad. Dr. Milan SERNEK)
15:20 — 15:40 NEKATERI VIDIKI MADZARSKE BEGUNSKE PROBLEMATIKE LETA 1956, S
POSEBNIM OZIROM NA SLOVENIJI (pom. Akad. Prof. dr. Attila KOVACS)
15:40 — 16:00 RAZVOJ DENTALNE ZLITINE Z VISOKO VSEBNOSTJO AU (pom. akad. dr. Rebeka
RUDOLF)

ODMOR

16:20 — 16:40 PREKMURJE MED RABO IN MURO V ZGODNJEM NOVEM VEKU MED 1500 — 1800
— PREGLED DOBE IN ORIS RAZISKOVALNIH USMERITEV (pom. akad. dr. Andrej
HOZJAN)

16:40 — 17:00 SINERGIJSKI PRISTOP K TEHNOLOSKEMU RAZVOJU SLOVENIJE (pom. akad.
akad. dr. Igor EMRI)

17:00 — 17:20 POPIS OBRTNISTVA V OBCINI LENDAVA LETA 1959 (pom. akad. dr. lvan
RIHTARIC)

17:20 — 17:40 VLOGA ORGANOV POKRAJINE POMURJE IN NJENE UPRAVE POSPESEVANJU
GOSPODARSKEGA RAZVOJA (pom. akad. dr. Stefan SPILAK)

17:40 —17:50 RACUNALNISTVO IN INFORMATIKA RAZVOJNA IN STUDIJSKA PRILOZNOST
POMURJA (pom. akad. dr. Matej Gombo§i)

18:10 SLAVNOSTNA AKADEMIJA

20:00 SLAVNOSTNA VECERJA Z AKADEMSKIM PLESOM

SOBOTA 2. DECEMBER

08:30 — 10:00 Skup$éina PAZU
10:00 — 11:00
PREDSTAVITEV NOVIH CLANIC IN CLANOV PAZU
pom. akad. dr. Melita HAJDINJAK
pom. akad. dr. Alenka ERJAVEC
pom. akad. dr. Viljem KOZIC
pom. akad. dr. Darja KEREC
11:00 — 11:20 BABILON — SISTEM SIMULTANEGA PREVAJANJA GOVORA (pom. akad. dr.
Mirjam SEPESY MAUCEC)
11:20 — 11:40 METABOLICNI SINDROM (pom. akad. dr. Mitja LAINSCAK)
11:40 — 12:00 RAZVOJ VRTCEV POMURJA SKOZI PRIZMO PROFESIONALIZACIJE POKLICA
VZGOJITELJA/VZGOJITELJICE PREDSOLSKIH OTROK OD LETA 1740 DO 1940
(pom. akad. dr. Jurka LEPICNIK VODOPIVEC)
12:00 — 12:20 USTVARJALNOST POMURSKE REGIJE (pom. akad. dr. JANEZ MALACIC)
12.20 — 12:40 MODROST - ALTERNATIVA RAZUMU (pom. Akad. Dr. Cvetka HEDZET TOTH)
12:40 — 13:00 FIZIKA TEKOCIH KRISTALOV (pom. akad. dr. Mitja SLAVINEC)

13:00 ZAKLJUCEK KONFERENCE PAZU
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PRVA 4 LETA POMURSKE AKADEMIJE

Pomurska akademsko znanstvena unija PAZU v teh dneh praznuje Cetrto obletnico delovanja. Glede na to, da se izteka tudi
prvo Stiriletno mandatno obdobje, se je smiselno ozreti bolj dale¢ nazaj in v porocilo vklju€iti vse nase pomembnej$e dosedanje
aktivnosti.

Na$ osnovni namen ob ustanovitvi Pomurske akademije je bil vzpostaviti ustvarjalno in kreativno akademsko okolje, ter
organizacijo z visokim ugledom v javnosti in &ir§im druzbeno ekonomskim pomenom. Ze takrat pa smo poseben pomen
pripisovali medsebojnemu povezovanju in druzenju ter posledi¢no tudi netenju raziskovalnih in ustvarjalnih vezi, gospodarskih
sodelovanj in predvsem povecati naSo navezanost na domaco regijo, tako na profesionalni, kakor tudi osebni ravni.

ZavedajoC€ se, da velika vec€ina pomurskih doktoric in doktorjev znanosti Zivi ter dela izven Pomurja smo se zavezali ¢im bolj
zmanj$ati negativne uéinke, ki jih regija trpi zaradi migracij vrhunskih strokovnjakov. Clane bomo k vegji tesnej$emu
sodelovanju s Pomurjem lahko motivirali zgolj z ustvarjanjem ustreznih pogojev, tako materialnih, kakor tudi z zagotovitvijo ¢im
vecje prepoznavnosti, ugleda in avtoritete, kar bo omogogilo in ustvarilo tudi nove priloZnosti.

Ob ustanovitvi smo predvideli predvsem predavanja, organizacijo strokovnih in znanstvenih konferenc, zalozniSko dejavnost,
gospodarsko sodelovanje in lobiranje za projekte, ki so pomembni za razvoj regije.

Na$ vsakoletni osrednji dogodek je PAZU konferenca, katere se v povprecju udelezuje preko 20 ¢lanic in ¢lanov. Gre za
sreCanje, ki si v skladu s poslanstvom Pomurske akademije trdno zagotavlja mesto najvecjega in osrednjega znanstvenega
dogodka v Pomurju. Konferenca ¢lanicam in ¢lanom po eni strani omogoca svoje delo predstaviti kolegom in zainteresirani
javnosti, pogosto tudi nakazati moznost aplikacije v domacdi regiji, predavanja zbrana v vsakoletnem Biltenu pa trajno obogatijo
naso zakladnico znanja. Dobra osnova, s katero pa nikakor ne smemo biti zadovoljni, ampak izkoristiti vse Se neizkoriS¢ene
moznosti in predstavljeno znanje bolj u€inkovito promovirati in skomunicirati s potencialnimi uporabniki, bodisi gospodarstvom,
lokalno skupnostjo ali komer koli, ki ima problem, na katerega mu PAZU lahko da odgovor. Vsakoletna aktivnost ¢lanov je tudi
sodelovanje pri recenzijah del prispelih na razpis za Pomursko raziskovalno nagrado. S tem ob promociji znanosti nenazadnje
tudi skrbimo za razvoj svojih bodog¢ih ¢lanov.

PAZU se v skladu z moznostmi, tako finan¢énimi kot kadrovskimi, odziva na sprotne vzgibe iz okolja, tako s pobudami kot tudi
mnogimi priloZznostnimi aktivnostmi. Naj se spomnimo le nekaj takih: Organizacija memorialne konference v spomin na nasega
Clana, pomurskega akademika dr. Boruta Brumna, Aktivho smo sodelovali pri vzpostavitvi in sami izvedbi visokoSolskega
programa Management v agrozivilstvu in razvoj podezelja, v teku sta projekta Racunalni$ko opismenjevanja brezposelnih oseb
in Zgodovina Prekmurja, organizirali smo razstavo Zenske v fiziki in postavili Verizni eksperiment ob svetovnem letu fizike 2005.
Pomurska akademija je formalno sestavljena iz dveh skupin, naravoslovne in druzboslovno humanisticne. Med samim
delovanjem pa se je izkazalo, da so dolo¢ena znanstvena podroc¢ja v PAZU StevilénejSe zastopana, ali so Se €lanice in ¢lani
povezani okrog doloCenega skupnega projekta tesneje povezali. Tako lahko najdemo skupino zgodovinarjev, ki so na projektu
Zgodovina Prekmurja povezali tudi s kolegi izven PAZU, skupina s podro¢ja racunalniStva in informatike deluje na
izobrazevalnem projektu s tega podrocja, zelo aktivni so tudi strojniki, mnoge vzpodbude in predlogi prihajajo s podrocja
medicine. Starosta, akademik dr. Vratusa bi presenetil, €e ne bi vsako leto kolegic in kolegov zbral na okrogli mizi namenjeni
razvojnim problematikam Pomurja s posebnim poudarkom na Gorickem, ponosni smo tudi na raziskovalno postajo, ki pod
vodstvom nasega ¢lana nastaja v Petanjcih.

PAZU je upravicila svoj obstoj in imamo dobre temelje za nadaljnje delo. Nasi nadaljnji uspehi bodo odvisni predvsem od nase
aktivnosti. Clanice in &lane smo k sodelovanu motivirali predvsem na osnovi lokalpatriotskih dustev in vzgibov. To je neverjetno
orozje, ki ga Pomurci imamo in prav je, da ga vemo izkoristiti. Prav pa je, ¢e bomo v prihodnje na8e cilje materializirati tudi z
delovnimi mesti, ¢e bomo uspeli ustvariti konkretna profesionalna delovna okolja za naSe strokovnjake. Pri tem seveda ne gre
za zaposlovanja znotraj PAZU, temve€ predvsem da vzpodbudimo in sodelujemo pri ustvarjanju ¢im vec raziskovalnih jeder,
indtitutov in akademskih ustanov, ki bodo nasim strokovnjakom omogocala gradnjo kariere doma. Pomembno je, da bo PAZU
pri tem sodeloval kot pomemben, pogosto pa tudi klju¢ni generator teh idej. Vec kot bo institucij, katerim smo pomagali in v
katerih bodo nasi &lani to zavedanje &irili med svoje sodelavce, vegji bo tudi pomen in vpliv PAZU. Ce pa bomo to laZje dosegli s
kak$nimi formalnimi spremembami, ustanavljanje Slovenske inZenirske akademije nedvomno odpira nekatere nove moznosti,
pa bomo seveda sprejeli tudi ta izziv.

Vsem ¢lanicam in ¢lanom se iskreno zahvaljujem za dosedanje delo, sodelovanje in predvsem vse prijetne trenutke, ki ste jih
soustvarili v PAZU in vas prijazno vabim k nadaljnjemu sodelovanju.

dr. Mitja SLAVINEC
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KRAJINSKI PARK GORICKO, IZZIV IN PRILOZNOST ZA SONARAVNI RAZVOJ

Anton VRATUSA

1.) Na starodavnem gradu pri Gradu se Ze tretje leto odvijajo dejavnosti, od katerih Gori¢anci in SirSa javnost Slovenije mnogo
priakujejo. Gre za Krajinski park Goricko — ustanovila ga je vlada Republike Slovenije oktobra 2003. Razprostira se na
obmodju enajstih ob¢in Gori¢kega. Skupno obsega 45.000 ha in Steje 20.000 prebivalcev. Prve korake je Javni zavod Krajinski
park Gori¢ko napravil pod za¢asnim vodstvom Daniela Kalamarja, Zupana obé&ine Grad. Prvega septembra 2005 pa je bil po
javnem razpisu imenovan za prvega rednega direktorja ustanove Janko Halb, tedanji zupan obc¢ine Rogasovci. Poleg direktorja
sta bodo¢a organa zavoda Se — Svet zavoda (11 €lanov) in strokovni svet zavoda (trije €lani).

2.) Pozdravljam sklep vodstva PAZU, da v okviru svoje znanstvene konference 2006 organizira Okroglo mizo »Krajinski park
Goricko, izziv in priloZnost za sonaravni razvoj«. Po treh letih delovanja javnega zavoda zadnjih osemnajst mesecev pa pod
vodstvom rednega direktorja ustanove se Ze lahko povede koristen dialog zainteresiranih dejavnikov tako o izzivu, kot o
priloZnosti za sonaravni razvoj, ki jih odpira Javni zavod Krajinski park Gori¢ko.

Da bi bil dialog na Okrogli mizi po obeh vsebinskih sklopih €imbolj ustvarjalen in osredotocen na bistvo tematike ter na
reSevanje problemov, Zelim pojasniti Se dvoje vprasanj: koncept in cilje trajnostnega razvoja ter ukazati na osnovne druzbene
dejavnike, ki naj v usklajeni akciji te cilje udejanijo v korist vsega prebivalstva udejanjajo.

3.) Koncept trajnostnega sonaravnega razvoja (TR /SR) temelji na nacelu, da uporaba naravnih in drugih virov za
zadovoljevanje potreb sedanje generacije mora biti taka, da bodo tudi bodo¢i rodovi sposobni zadovoljevati svoje potrebe. Zato
se zavzema za tak ekonomski, socialni, kulturni in politicni razvoj, ki bo zagotavljal ekolodko ucinkovitost, tj. doseganje najvisje
dodane vrednosti z najmanjSo uporabo virov in z najmanj onesnazenosti.

V boju za dosego teh ciljev je pomembno, zlasti:

- da nacionalna strategija razvoja na vseh podrocjih ¢loveSke dejavnosti temelji na nacelu trajnostnega razvoja decentralizacije
in policentrizma;

- da se neobnovljivi naravni viri koristijo le v mejah njihove zamenljivosti s proizvodi €iste tehnologije in da se pospeSeno
uporabljajo obnovljivi viri energije;

- da se zagotavlja na vseh podrocjih €lovekove dejavnosti ekoloSka ucinkovitost, tj. dosega najviSja dodatna vrednost z
najmanjso uporabo virov in z najmanj onesnazenosti okolja;

- da pri uresnievanju ciljev trajnostnega razvoja ustvarjalno sodelujejo vsi poglavitni druzbeni dejavniki trajnostnega razvoja:
drZzava, znanost, gospodarstvo in civilna druzba v okviru demokratskega sistema ter vodoravnega in navpi¢nega tvornega
povezovanja;

- da razvoj Cloveskih virov, znanosti in tehnologije, zdravstveno varstvo, kulturo ter skrb za otroka in onemogle imajo
zagotovljeno prednostno mesto v delitvi narodnega dohodka;

- da se prometni sistem in prometna politika v Sloveniji razvijata v skladu z njenimi naravnimi danostmi in geografsko lego na
temelju principa trajnostnega razvoja v interesu tvornega in ravnopravnega povezovanja slovenskega gospodarstva;

- da se druzbeno-ekonomska in politicna stabilnost ter varnost v drzavi krepijo na temelju spostovanja narodnih, verskih manjsin
in ¢lovekovih pravic ter strpnosti in spostovanja drugacnosti;

- da Republika Slovenija ravnopravno sodeluje z drugimi narodi v naporih za ohranitev miru, pospeSevanje trajnostnega razvoja
ter krepitve mednarodne varnosti za vse.

4.) Koncept trajnostnega razvoja uziva v sodobni znanstveni misli in mednarodni praksi nacelno soglasje in vse SirSo podporo,
poCasneje pa se uresniCuje v praksi. Odloc¢ilnega pomena za njegovo uspesno uresniCevanje v praksi je poznavanje in
priznavanje njegovih ekonomskih, socialnih, kulturnih, institucionalnih in drugih razseznosti. Osnovni problem je v tem, ker
zalasti v nekaterih gospodarskih krogih zoZujejo arazsezZnosti koncepta trajnostnega razvoja zgolj na ekonomski razvoj, skrb za
varstvo narave pa pojmujejo kot dodatni stroSek in breme, ki baje zmanjSuje konkurenéno sposobnost gospodarskih druzb na
trgu.

Osnovni druzbeni nosilci za uresnievanje ciljev trajnostnega razvoja (to je : varstva narave in razvoja) so torej: znanost in
tehnologija, gospodarska, krajevna in drzavna oblast, civilna druzba. V svetu se takemu usklajenemu delovanju vseh druzbenih
dejavnikov v horizontalni in vertikalni usklajeni dejavnosti na vseh podrocjih ¢lovekovega delovanja v korist sploSne blaginje in
osebne srece re€e: soupravljanje — comanagement.

5.) Kakor je znano, je Javni zavod Krajinski park Goricko doslej razvil odmevne dejavnosti zlasti na podrocju varstva narave ter
raziskovanja naravne in kulturne dedis€ine. Tudi na podroCju ¢ezmejnega sodelovanja in mednarodnih povezav so storjeni
pomembni koraki. Upravi€eno pri¢akujemo, da bodo te in druge dejavnosti v petletnem nacrtu, ki je v pripravi, ustvarjalno
povezane v celostni program na konceptu trajnostnega / sonaravnega razvoja.
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INZENIRSKI LESNI PROIZVODI ZA GRADBENE NAMENE

Milan SERNEK
Biotehniska fakulteta
Oddelek za lesarstvo, Ljubljana

V prispevku je opisan pomen rabe lesa iz ekoloSkega, gospodarskega in tehnoloSkega vidika, ter moznosti uporabe inzenirskih
lesnih proizvodov pri gradnji. Izpostavljeno je stanje lesene gradnje v Sloveniji, ki je zanemarljiva in bistveno nizja, kot bi lahko
bila glede na razpoloZljivost lesne surovine. Nakazane so moznosti za povecanje porabe lesa v konstrukcijske namene.
Shematsko in jedrnato je predstavljena tehnologija izdelave osnovnih inzenirskih lesnih proizvodov (lamelirani lepljeni nosilci,
konstrukcijski kompozitni les in I-nosilci). Predstavijene so mehanske in druge znaéilnosti teh proizvodov ter primeri njihove
uporabe.

1UVOD

V Sloveniji imamo les v izobilju — po relativni pokritosti nase deZele z gozdovi (ve¢ kot 60%) se uvrSamo v sam vrh med
drzavami EU, takoj za Finsko. IzkoriS¢amo pa le 40% letnega prirastka, zato se zaloga lesa iz leta v leto kopiéi in je leta 2004
znaSala 293,5 mil. m3 (4). S tehnoloSkega vidika ucinkovito uporabljamo to razpoloZljivo, naravno in obnovljivo surovino le v
pohistveni industriji in pri proizvodnji nekaterih lesnih plo$¢. Situacija pa je popolnoma nasprotna na podrocju gradnje z lesom,
kljub dejstvu, da je les eden izmed prvih in osnovnih gradbenih materialov, ki je spremljal razvoj civilizacije. V Sloveniji je bilo
leta 2003 zgrajenih 3.758 stanovanjskih stavb, od tega le 74 stavb, kjer je bil kot gradbeni material pretezno uporabljen les (4).
V Sloveniji predstavlja lesena gradnja stanovanjskih stavb le majhen delez celotne gradnje in se giblje okoli 2% vseh novo
zgrajenih stavb letno. Marsikje pa je les ostal vodilni gradbeni material na podrocju stanovanjske gradnje (ZDA, Kanada, Finska
in Svedska), pri nas pa ga pri gradnji izpodrivajo beton, opeka, kovine in razni sodobni umetni materiali. Les je vsestransko
uporaben material. Zaradi dobrih fizikalnih, mehanskih in estetskih lastnosti je ¢loveku skozi zgodovino predstavljal material za
najrazlicnejSo uporabo (za kurjavo, za izdelavo orodja, pohiStva in transportnih sredstev ter za gradnjo). Les ima Stevilne
prednosti pred drugimi materiali. Je naraven in edini obnovljiv gradbeni material. Glede na lastno tezo ima nekaj krat vecjo
nosilnost kot jeklo in poseduje najboljSe razmerjem med toplotno izolacijo in ohranjanjem toplote, ter tako znatno vpliva na
zmanjs$anje stroSkov ogrevanja stavbe. Bivanje in pocutje v leseni hisi je prijetno, saj lesna povrsina ob dotiku daje prijeten topel
obcutek, prostor napolnjuje s prijetnim vonjem in regulira vlaznost zraka. Nacin lesene gradnje omogoca visoko stopnjo
predizdelave in s tem kratko montazo objekta, stanovanja pa so vseljiva Ze nekaj mesecev po zacetku gradnje.

Ko gradimo z lesom skrbimo za boljSe okolje. Predelava in obdelava lesa zahteva 5 krat manj energije kot predelava cementa in
24 krat manj kot predelava jekla. Poleg tega se v les med rastjo drevesa trajno veze velika koli¢ina ogljika, ob tem pa se v
ozracju zmanj$a koli¢ina CO2 (slika 1), ki je najhujsi povzrogitelj toplogrednega ucinka in s tem globalnega segrevanja.
Dramati¢ne klimatske spremembe so opozorilo, da moramo storiti korak naprej pri vzpodbujanju uporabe energetsko manj
potratnih predelovalnih postopkov ter se orientirati k uporabi ¢im vecje koli¢ine naravnih materialov. Z vsakim kubi¢nim metrom
lesa, s katerim pri gradnji nadomestimo druge materiale kot so jeklo, beton, aluminij ali plastika, prihranimo povpre¢no 1,1 tone
CO2; hkrati pa je 0,9 tone tega plina Ze shranjenega v lesu. Les je material prihodnosti. Celostno izkori$€anje lesa ima Stevilne
ugodne gospodarske, ekoloSke in ekonomske ucinke. Slovenija lahko postane prepoznavna tudi po ucinkoviti rabi lesa, pri
razvijanju novih tehnologij predelave in obdelave lesa, ter po proizvodnji lesnih inZenirskih kompozitov. Cilj tega strokovnega
prispevka je predstaviti pomembne obstojece inZzenirske lesne proizvode, osnovno tehnologijo izdelave in moznosti uporabe pri
gradnji.

Oyl dloksi Oalfkes

_ Ansidiranga ttin Gk
| = anih cenke, .

Slika 1. Skladig&enje ogljikovega dioksida v zivljenjskem ciklu lesa

2 INZENIRSKI LESNI PROIZVODI

Poleg zaganega masivnega lesa se za gradnjo uporablja veliko razliénih lesnih inzenirskih proizvodov ali konstrukcijskih lesnih
kompozitov (najve¢ v ZDA in Kanadi): lamelirani lepljeni nosilci, konstrukcijski kompozitni les (LVL, PSL in LSL), I-nosilci in
lesne plos¢e za gradbenistvo (vezane, iverne, vlaknene in OSB ploSc¢e). Nasteti izdelki so proizvedeni s posebnimi
tehnologijami in so prirejeni to¢no doloCeni funkciji v konstrukciji. Tehnologija lepljenja lesa omogoca izdelavo proizvodov
neomejenih dimenzij (prakticna omejitev je transport), najrazli¢nejsih oblik in presekov. InZenirski lesni proizvodi lahko uspesno
konkurirajo klasi¢nim gradbenim materialom kot so jeklo, beton in umetni materiali. Njihova prednost je visoka nosilnost glede
na tezo, energetsko varéna proizvodnja in fleksibilnost v konstruiranju raznovrstnih dimenzij in oblik. Poleg tega so lastnosti teh
proizvodov veliko manj variabilne kot pri stavbnem lesu (slika 2).
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—SCL (LVL. PSL, LSL)
= = l-nosilkci
— Lepljeni nosilci
= = "Strojno” soriran stavbniles

----- \izualno sortiran stavbni les

Relatirna frekvenca

Lastnost materiala - vrednosti

Slika 2. Porazdelitev vrednosti doloene lastnosti razli¢nih lesnih proizvodov (1)

2. 1 Lamelirani lepljeni nosilci

Lameliran lepljen nosilec dobimo, ¢e zlepimo po debelini dve ali ve¢ ustrezno pripravljenih desk (lamel) vzporedno z rastjo lesa.
Nosilce lepimo z lepili za konstrukcijske namene kot so rezorcinolna, fenolna, melaminska in poliuretanska lepila. Lamele so
obi¢ajno lepljenje po dolzini, v posebnih primerih pa tudi po Sirini. Pri proizvodniji lepljenih nosilcev najve¢ uporabljamo primerno
posusen les iglavcev. Deske najprej sortiramo po kvaliteti, nato pa jim izZagamo vecje napake (grée in smolne Zepe) in jih nato
dolzinsko spojimo z zobatim spojem.

Tako dobimo lamele poljubne dolzZine, ki jih krojimo na dolzino nosilca. Nato lamele skobljamo po obeh ploskvah, nanesemo
lepilo in sestavimo v obliko nosilca. V spodnjem nateznem delu uporabljamo najkvalitetnejSe lamele. Dolzinsko spajanje lamel in
sestavljanje nosilca glede na kvaliteto lamel pomeni poveéan kvantitativni in kvalitativni izkoristek lesa. Stiskanje opravimo v
vretenskih ali posebnih hidravliénih stiskalnicah, kjer lepilo utrdi. Nato nosilec obdelamo in povrSinsko zas¢itimo (1). Lepljeni
nosilci imajo v primerjavi z drugimi nosilci Stevilne prednosti. Zlahka jih obdelujemo in jih proizvajamo v poljubnih dimenzijah in
oblikah, kar omogoca bogato arhitektonsko oblikovanje prostora (slika 3). Imajo veliko nosilnost glede na lastno maso (razmerje
trdnosti in mase je za les v primerjavi z betonom petkrat ugodnej$e), ter visoke predvidljive trdnostne vrednosti. Zaradi nizke
gostote je transport in gradnja bistveno manj zahtevna, kot pri betonskih in kovinskih nosilcih. Montaza je hitra, vzdrzevanje pa
enostavno. Zaradi natancne izdelave in skrbne povrSinske zaS€ite so lamelirani lepljeni nosilci odporni proti vsem
obremenitvam, tudi ¢e so poleti in pozimi izpostavljeni razli€nim vremenskim vplivom. Ustrezno zasciteni lepljeni nosilci imajo
dobro odpornost proti ognju. V primeru pozZara se ne porusijo hitro kot na primer kovinski.

Slika 3. Razllcne moznostl uporabe lepljenih nosilcev v gradbenistvu

2. 2 Konstrukcijski kompozitni les
V ZDA, Kanadi in nekaterih drugih drzavah poleg lameliranih lepljenih nosilcev pogosto uporabljajo konstrukcijski kompozitni les
oziroma »structural composite lumber« (SCL). Proizvodi SCL so sestavljeni iz listov furnirja, trakov furnirja ali dolgih in tankih
plos¢atih iveri. Med SCL proizvode spadajo »laminated veneer lumber« ali LVL, »parallel strand lumber« ali PSL in »laminated
R e
”' 4

strand lumber« ali LSL (slika 4).
=i
~

Slika 4. Predstavniki konstrukcuskega komp02|tnega lesa: LVL, PSL in LSL (6)
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2. 2. 1 LVL proizvod

Slojnat furnirni les ali »laminated veneer lumber« (LVL) je lesni inZzenirski proizvod iz lu§€enega furnirja duglazije, jelke, smreke,
bora, topola, ipd. Sestavlja ga pet ali ve€ vzporedno usmerjenih furnirnih listov, ki so tanjSi od 6 mm. Listi furnirja so vzdolzno
spojeni, nato pa zlepljeni v vroci stiskalnici in obdelani na dimenzije konénega elementa (slika 5). Industrijska proizvodnja LVL-a
se je zacela leta 1967 v ZDA in lahko poteka kot kontinuirani in diskontinuirani postopek (2). Ker lepljenje s fenol-
formaldehidnim lepilom

poteka v vro€i stiskalnici, je debelina LVL nosilcev omejena do 80 mm, Sirina pa okrog 2 m. DolZina LVL nosilca je pri
preto€nem nacinu proizvodnje sicer neomejena, vendar obic¢ajno prilagojena moznosti nadaljnje manipulacije nosilcev. Nosilni
LVL je lahko prirejen za uporabo v suhih, vlaznih ali zunanjih pogojih.

Sartiranje furnirja

Suienje furnirja

Slika 5. Shematski prikaz proizvodnje LVL-a (3)

V primerjavi z masivnim lesenim tramom ima LVL nosilec v vzdolZni smeri vecjo upogibno trdnost, viji modul elasti¢nosti in
boljSo strizno trdnost. Razlog za to je izloCitev ali razprSena distribucija naravnih napak lesa ter usmerjenost lesnih viaken
furnirja v smeri dolzine nosilca. LVL odlikuje tudi vecja predvidljivost glede kvalitete proizvoda, dimenzijska pestrost in
neomejenost ter dobra obdelavnost (5). V gradbenistvu lahko LVL uporabljamo kot samostojen nosilec, za pasnice pri I-nosilcih,
za ojacitev nateznega dela pri lepljenih nosilcih in za razliéne tipe sestavljenih nosilcev (slika 6).

|~

L\’ nosilec

I nosilec z LVL
robovi ]

COMPLY" il 1
LVL/OSB/LVL

nateznem delu

Slika 6. Uporaba LVL-a v konstrukcijske namene (5)

2. 2. 2 PSL proizvod

PSL proizvod ali »parallel strand lumber« je sestavljen iz vzporedno usmerjenih trakov lu§€enega furnirja. Proizvajamo ga iz
hlodovine duglazije, bora in trobelike, ki jo luS¢imo v 3,2 mm debeli furnir, ga susSimo na 11% vlaznost in razrezemo na trakove
Sirine do 20 mm in dolzine do 2,4 m. Na trakove furnirja nanesemo fenol-formaldehidno ali fenol-rezorcinolformaldehidno lepilo
in jih oblikujemo v nosilec, ki ga zlepimo s pomoc¢jo tlaka in visoke temperature v visokofrekvenéni stiskalnici (slika 7). Izkoristek
lesne surovine pri proizvodnji PSL-a je zelo visok (do 80%), saj je mogoce porabiti tudi manj kvaliteten furnir, manjSe furnirske
krpe in ostanke. Dimenzije PSL proizvoda so v preseku do 280x500 mm in dolzine do 20 m. PSL uporabljamo v gradbenistvu
za nosilce, lege in stebre — predvsem pri vedjih in tezjih konstrukcijah (5).
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Slika 7. Shematski prikaz proizvodnje PSL-a (3)

2. 2. 3 LSL proizvod

Proizvod LSL ali »laminated strand lumber« je sestavljen iz dolgih plo&¢€atih iveri, ki so usmerjene v smeri dolZine proizvoda in
Zlepljene z vodoodpornim lepilom. Za proizvodnjo LSL (slika 8) uporabljamo predvsem drobno hlodovino, ki ji odstranimo skorjo
in nato z iverilnim strojem izdelamo iveri debeline 0,7-1,3 mm, Sirine do 25 mm in dolzine do 300 mm. Plo$¢&ate iveri oblepimo z
izocianatnim lepilom in jih z enakomernim natresanjem ter usmerjanjem oblikujemo v LSL. Zgo$cevanije lesa in utrjevanje lepila
poteka v klasi€ni vro€i stiskalnici z vbrizgavanjem pare, ki pospeSuje prevajanje toplote in utrjevanje lepila. Dimenzije LSL
proizvoda so omejene po debelini na 140 mm, po Sirini na 2,4 m in po dolzini na 15 m. Uporabljamo ga za stebre, tramove in
lazje veznike pri gradniji.

in utrjevanje lepila

Slika 8. Shematski prikaz proizvodnje LSL-a (3)

2. 3 I-nosilci

I-nosilci so sestavljeni iz zgornje in spodnje pasnice ter vmesne stojine. Po strukturi in »l« obliki preCnega preseka so
konstruirani za ¢im vecjo nosilnost pri obremenitvi na upogib. Pri tem izkoriSéamo prednostne lastnosti posameznega lesnega
kompozita in ga v I-nosilcu uporabimo na mestu, kjer pride odlikovana lastnost kompozita do najvecjega izraza. Ko je Inosilec
obremenjen na upogib, je njegova spodnja stran obremenjena na nateg, zgornja pa na tlak. Na teh mestih zato pogosto
uporabljamo LVL proizvod, ki ima odli¢éne trdnostne lastnosti v vzdolzni smeri in tako poveca nosilnost I-nosilca. Za stojino
uporabljamo razlicne lesne plos¢e kot so furnirna, vlaknena ali OSB plo$¢a, ki dobro prenaSajo strizne napetosti. Inosilce
uporabljamo predvsem za konstrukcijo stropov in drugih nosilnih povrsin (slika 9).

¥
'
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Slika 9. Uporaba I-silca izLVL-a B ploSce pri konstrukciji stropa
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3 ZAKLJUCEK

Lesena gradnja v Sloveniji ni razsirjena kljub obilici lesne surovine, poznavanju tehnologij predelave in obdelave lesa, ter
ustrezno izobrazenemu in razpolozljivemu kadru. Z ekoloSkega vidika je raba lesa prednostna v primerjavi z drugimi gradbenimi
materiali, zato je smiselno vzpodbujati gradnjo z lesom in povecati rabo lesa v konstrukcijah. Za ta namen je poleg stavbnega
Zaganega lesa razvitih veliko inZenirskih lesnih proizvodov, ki imajo dobre mehanske lastnosti, so estetski in atraktivni ter
funkcionalni, saj lahko njihove dimenzije, strukturo in obliko poljubno priredimo konkretnemu namenu uporabe. Prakti¢no je
lahko celotna konstrukcija hiSe izdelana iz inzenirskih lesnih proizvodov (slika 10).

I-nosilec ¢ PSL
) PSL
LVL | LSL
L | I-nosilec
LSL I
e I-nosilec
PSL o
I — |

i 0SB |'["I|';J;_J

[ e R -
PSL PSL
I-nosilec =

Slika 10. Uporaba razli¢nih inZzenirskih Iesnlh pr0|zvodov pri gradnjl hlse (6)
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NEKATERI VIDIKI MADZARSKE BEGUNSKE PROBLEMATIKE LETA 1956, S
POSEBNIM OZIROM NA SLOVENUI

Attila KOVACS
InStitut za narodnostna vpraSanja pri ZRC SAZU

1UvVOD
Pri¢ujoCi referat na kratko predstavlja nekatere vidike madzarskega begunskega vprasSanja leta 1956 in 1957, s posebnim

ozirom na begunce, ki so zbezali v Slovenijo.

2 STEVILO MADZARSKIH BEGUNCEV

Madzarsko je leta 1956 in 1957, po zatrtju revolucije zapustilo okoli 200.000 ljudi. Teh 200.000 ljudi je pomenilo priblizno 2%
celotne madzarske populacije, saj je leta 1956 na Madzarskem Zzivelo okoli 9,8 milijonov ljudi. Od beguncev je priblizno 90%, ali
okoli 180.000 ljudi zbezalo v Avstrijo, okoli 10% pa je zapustilo MadZarsko prek Jugoslavije. Na podlagi porocila avstrijskega
notranjega ministrstva je do 6. aprila 1957 v Avstrijo pribezalo 174.704 oseb. Po podatkih, ki so jih objavili v dnevniku Vecer, pa
se je v Jugoslavijo do 1. julija 1957 zateklo 19.599 beguncev iz Madzarske. Pri OZN (Organizacija zdruzenih narodov) pa so
imeli do 1. aprila leta 1957 registriranih 193.805 madZarskih beguncev.

TABELA 1: Stevilo madzarskih beguncev

V AVSTRIJI 174.704 oseb (do 6. aprila 1957)

V JUGOSLAVUI 19.599 oseb (do 1. julija 1957)

REGISTRIRANIH BEGUNCEV PRI OZN DO 1. APRILA 1957 | 193.805 oseb

DELEZ V SKUPNEM PREB. MADZARSKE Okoli 2%

3 STAROSTNA STRUKTURA

Maja leta 1957 je Centralni statisticnega urad na Madzarskem (K6zponti Statisztikai Hivatal) izdelal — na podlagi podatkov, ki so
jih dobili od notranjega ministrstva - strogo zaupno porocilo o beguncih, ki so zapustili Madzarsko med 23. oktobrom leta 1956
in 30. aprilom leta 1957. Edina tezava s tem poroCilom je ta, da navaja le 151.731 oseb, oz. beguncev, ki so zapustili
Madzarsko, dejansko pa je bilo teh beguncev okoli 200.000. Kljub temu pa je porocilo statisticnega urada dragocen vir, saj na
podlagi teh podatkov lahko ustvarimo bolj podrobno sliko o problematiki madzarskih beguncev, oz. nam prikaze glavne
tendence madzarske begunske problematik ter lahko sluzi kot neka izhodiS¢na ocena za nadaljnje raziskave. Omenjeno
porog&ilo statistiénega urada je med ostalimi obdelal tudi podatke o starostni strukturi beguncev. Ceprav ne zajemajo celotnega
Stevila beguncev, pa nam dajejo neko okvirno sliko o starostni strukturi beguncev.

TABELA 2: Starostna skupina beguncev (po porocilu Centralnega statisticnega urada)

Starostna skupina | Stevilo beguncev | Delez (%)
0-14 let 21.196 14%
15-24 let 61.774 40,7%
25-39 let 47.525 31,3%
40-59 let 17.392 11,5%
Nad 60 let 1.124 0,7%
Neznano 2.720 1,8%
Skupaj 151.731 100%

Podatki o starostni strukturi beguncev so zelo pretresljivi, saj je ve¢ kot 85% vseh beguncev bila mlaj$ih od 40 let; oziroma vec
kot polovica vseh beguncev ni dopolnilo niti 25. leta starosti. Madzarsko je tedaj zapustil vsak deseti Student, med temi je
posebej zanimiva zgodba Visoke $ole za gozdarstvo v Sopronu. To ustanovo so tako reko¢ vsi, tako profesorji kot Studentje
zapustili, se kasneje naselili v Kanadi, kjer so na Univerzi British Columbia v Vancouvru v sklopu gozdarskega oddelka
ustanovili madzZarsko divizijo.

4 STEVILO MADZARSKIH BEGUNCEV V JUGOSLAVIJI

V Jugoslavijo so zaceli v ve€jem Stevilu prihajati begunci Sele v zaCetku leta 1957, ko so sovjetske sile zaprle madzarsko-
avstrijsko mejo. To je razvidno tudi iz podatkov, ki navajajo, da je bilo na obmocju Jugoslavije do 1. januarja »le« 1.748
madzarskih beguncev, nato pa se je njihovo Stevilo hitro povec¢evalo in 16. februarja 1957 so jih nasteli ze 17.254. Na podlagi
uradnih podatkov je v Jugoslavijo do sredine leta 1957 zbeZalo 19.599 madZarskih beguncev. Ta veliki naval je presenetil
jugoslovansko vodstvo, tako da so Ze v drugi polovici leta 1957 zaprosilo za pomoc¢ in 23. februarja je v Beogradu tudi uradno
zacel delovati komite za koordinacijo pomoci v okviru OZN, ki je skupaj z jugoslovanskimi in madzarskimi organi urejal
madzarsko begunsko problematiko v Jugoslaviji.
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TABELA 3: Stevilo madzarskih beguncev v Jugoslaviji

Datum Stevilo beguncev

1. december 1956 | 690

1. januar 1957 1.748

20. januar 1957 7.958

25. januar 1957 11.018

1. februar 1957 15.321

16. februar 1957 17.254

4. april 1957 18.799
1. julij 1957 19.599
5 MADZARSKI BEGUNCI V SLOVENUJI
TABELA 4: Madzarski begunci v Sloveniji
Kraj prejSnjega bivanja Leto prihoda v Slovenijo | Stevilo
Madzarska Leta 1956 355
Madzarska Leta 1957 1.262
Madzarska skupaj Leta 1956 in 1957 1.617
Ostale republike v Jugoslaviji | - 730
Rojeni v Sloveniji - 14
Skupaj - 2.361

Od priblizno 20.000 madzarskih beguncev, ki so si zatoCiS¢e poiskali v Jugoslaviji, je prek madzarsko-slovenske meje v
Prekmurju pribezalo 1.617 beguncev, med njimi tudi stotnija vojakov iz vojasnice Lenti. Ti vojaki so 4. novembra nekaj ur pred
prihodom sovjetskih vojaskih enot zapustili kasarno, z vojaskimi vozili in opremo mejo preckali pri Dolgi vasi in se tam predali
jugoslovanskim organom. Njihovega prihoda se Se dandanes spominjajo ljudje ob meji. K Stevilu 1617 je potrebno pristeti Se
730 oseb, ki so bili iz drugih republik premesceni v Slovenijo ter — kar je Se posebej zanimivo — 14 otrok, ki so se rodili v
begunskih tabori$¢ih v Sloveniji. Tako si je v Sloveniji zato¢i$¢e naslo skupaj 2.361 madzarskih beguncev, za katere je bilo
ustanovljenih 10 begunskih taboriS¢€ oz. zbirnih centrov.

6 ZBIRNI CENTRI, TABORISCA ZA MADZARSKE BEGUNCE V JUGOSLAVIJI IN SLOVENWJI

Na podro¢ju Jugoslavije je bilo za madzarske begunce ustanovljenih okoli 30 taboriS¢ oz. begunskih centrov. Natanénega
Stevila begunskih centrov zaenkrat $e ne vemo. Tabori§€a so se nahajala po celi drzavi, tako vemo za tabori§¢a v Vojvodini,
Makedoniji, Bosni, na Hrvaskem itd. Na podlagi arhivskih virov smo ugotovili, da je bilo na podrocju Slovenije natanko 10
taboriS¢ oz. zbirnih centrov. Begunska taboris€¢a so bila izkljuéno samo na severovzhodu Slovenije, predvsem v gradovih,
dvorcih in hotelih naslednjih krajev: VerZej, Borl, Radenci, Statenberg, Rogaska Slatina, JelSingrad (Smarje pri Jel$ah),
Bizeljsko, Brestanica, Crnci na Apagkem polju in Murska Sobota. Prvo tabori$ée so odprli Ze 1. novembra 1956, vegino - kar pet
- pa v januarju in februarju naslednjega leta, ko je priSlo do glavnega begunskega vala. Pri tem pa je potrebno poudariti, da
begunski centri niso delovali naenkrat, temvec so jih postopoma odpirali in zapirali. Zadnja dva begunska taboris¢a — Brestanica
in Murska Sobota - so zaprli 1. novembra leta 1957, torej natanko leto dni po odprtju prvega tabori$¢a za madzarske begunce.

TABELA 5: Tabori§¢a za madzarske begunce v Sloveniji

Kraj Odprt Zaprt
Verzej 1.11. 1956 20. 11. 1956
Borl 20. 11. 1956 3.4. 1957
Radenci 14.1. 1957 1.4. 1957
Statenberg 17.1. 1957 1. 4. 1957
Rogaska Slatina | 28. 1. 1957 18. 4. 1957
Jel$ingrad 18.2. 1957 17.5. 1957
Bizeljsko 28.2. 1957 Avgust leta 1957
Brestanica 11. 3. 1957 1.11. 1957
Murski Crnci 30. 3. 1957 Julij leta 1957
Murska Sobota Julij leta 1957 | 1. 11. 1957
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7 USODA MADZARSKIH BEGUNCEV V SLOVENIJI

Kar se ti¢e nadaljnje usode madzarskih beguncev v Sloveniji, lahko povemo, da se je v letu 1957 na Zahod preselilo 2.239
prebeglih ljudi, 55 oseb se je vrnilo na Madzarsko, 9 oseb so vrnili s silo. V slovenskih tabori$¢ih sta umrli dve osebi. Iz
tukajsnjih taboriS¢ je pobegnilo 29 beguncev, ki so se zatekli v Avstrijo. Kot navajajo arhivski viri, je v Sloveniji ostalo 27
beguncev, ki pa so po navedbah vsi imeli sorodnike v Sloveniji, zato so jih imeli za povratnike.

TABELA 6: Usoda madzarskih beguncev v Sloveniji

Stevilo
Iz Slovenije se izselilo na zahod (predvsem v Svico) | 499
Vrnilo se na Madzarsko 55
S silo vrnjenih na Madzarsko 9
1z taboriS¢ pobegnilo 29
Ostali v drzavi 27
Premes&&eni v druga taboriS€a v Jugoslaviji 1.740
Umrli v Sloveniji 2
Skupaj 2.361

LITERATURA
¢ Arhiv Republike Slovenije (AS) 1931, A-10-13/2, Letno poroc€ilo DV RSNZ 1957, I. oddelek
e KSH jelentés az 1956-os disszidalasrdl. Regio, 1991/4, 107-138. str.
e '56 és Délvidék. Tanulmanyok, interjuk, sajtdészemelvények. Nyitott tavlatok — Otvorene perspektive, Szabadka — Subotica,
2002.
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RAZVOJ DENTALNE ZLITINE Z VISOKO VSEBNOSTJO AU

Rebeka RUDOLF’, vodja Razvojne skupine Zlatarna Celje ter Fakulteta za strojnistvo Univerze v Mariboru
Vojkan LAZIC, specialist stomatoloske 3protetike2
Tjasa ZUPANCIC-HARTNER
doc.dr. Janez KRAMBERGER'
Borut KOSEC®

Povzetek

V Zlatarni Celje ze od leta 1930 izdelujejo razlicne dentalne zlitine. Med najpomembnej$e spadajo zlitine z visoko vsebnostjo
zlata (ve¢ kot 70% Au). Le-te se uporabljajo v dentalni tehniki predvsem zaradivisoke kemijske stabilnosti v ustih,
biokompatibilnosti in dobrih mehanskih lastnosti (visoka trdnost, Zilavost in elasti¢nost) ter tudi zaradi zlate barve, ki omogoca
dobro prosojnost zobnemu nadomestku s porcelansko previeko.

Razvoj nove dentalne zlitine z visoko vsebnostjo zlata za porcelansko tehniko poteka v Zlatarni Celje d.d. s pomocjo sodelavcev
Indtituta za tehnologijo materialov Fakultete za strojniStvo Univerze v Mariboru, Katedre za inZenirske materiale in Kateder za
toplotno tehniko ter inzenirske materiale Naravoslovnotehniske fakultete Univerze v Ljubljani ter StomatoloSke fakultete
Univerze v Beogradu.

Klju€ne besede: dentalna zlitina, Au, izdelava, lastnosti

1UVOD

Osnovo za razvoj nove dentalne zlitine z visoko vsebnostjo zlata za porcelansko tehniko predstavljajo specificne lastnosti, ki jih
ima Cisto zlato: inertnost, preoblikovalnost in estetski vidik — rumena barva, biokompatibilnost. Te lastnosti posledi¢éno
zagotavljajo, da zlato predstavlja t.i. naraven material za dentalno okolje. Ker je Cisto zlato zelo mehko (HV 25), poleg tega ima
nizko napetost te€enja (30 MPa) in velik raztezek (45%), ga moramo za predvidene namene uporabe v dentalni tehniki legirati.
Stevilne raziskave na podrogju dentalnih zlitin so zato danes usmerjene v iskanje efektivnih utrjevalnih delcev in v razvoj
tehnologije izdelave taksnih zlitin. Dejstvo je namre¢, da je edino le z drobno disperzijo finih nekoherentnih delcev, ki imajo pri
povisanih temperaturah visoko termodinamsko in kemijsko stabilnost, mogoce reSiti problem izboljSanja mehanskih lastnosti
zlatih dentalnih zlitin pri temperaturah T > 930°C, kjer poteka zapeka porcelana. Ker pa so dentalne zlitine lahko namenjene tudi
za uporabo za druge stomatoloske potrebe (izdelava inlejev, onlejev, fasetiranih prevlek, zatiCev, idr) je potrebno z ustrezno
toplotno in mehansko obdelavo predvideti doseganje zahtevanih lastnosti. Zahteve tako dolo€a okolje, v katerem dentalna
zlitina sluzi svojemu namenu. Dentalne zlitine, ki se uporabljajo za izdelavo zobnih nadomestkov, morajo imeti na eni strani
dobre trdnostne lastnosti, pri katerih je dosezena ¢im viSja meja elasti¢nosti, saj je v vecini primerov nosilne profile protetiénih
konstrukcij iz dentalnih zlitin potrebno dimenzionirati tako, da Zveéne sile ne presezejo meje elasti¢nosti. Strukturni dejavniki in
tehnolo$ki postopki, ki povecujejo trdnost in trdoto, namre¢ ponavadi povecajo tudi njeno elasti¢nost; le-ta pa se lahko tudi
obc¢utno zmanj$a kot npr. s toplotno obdelavo — rekristalizacijo. Zato predstavlja iskanje ustrezne tehnologije, ki bo omogocala
doseganje ¢im visjih trdnostnih lastnosti ob zelo visoki elasti¢nosti dentalne zlitine, podroc¢je neznanega.

Po drugi strani pa je naloga dentalnih zlitin, da so korozijsko obstojne. Korozijske pojave v ustih ¢loveka lahko ocenjujemo iz
dveh vidikov: (i) kot oksidacijske kemijske reakcije z zabarvanjem (tarnish) in elektrokemi¢no raztapljanje povrsin kovinskih
gradiv; (ii) kot Skodljivo delovanje korozijskih produktov in galvanskih tokov na ¢loveski organizem. Vzroki za zabarvanje
dentalnih zlitin v ustih so lahko tehnoloski, bioloski in ekoloSki. Pri tehnoloSkih vzrokih so lahko odlogilni faktorji nekvalitetna -
nehomogena primarna zlitina, nepravilni postopki izdelave dentalne zlitine ali nekvalitetna povrsina zobnega ulitka. Pri bioloskih
vzrokih gre lahko za slabo ustno higieno, bolezni dlesni s krvavitvami, jemanje zdravil na osnovi teZkih kovin, obloge v ustih,
prehrana z razliénimi vrednostmi pH, uporabo jedilnega pribora Al, itd. Pri ekolosSkih pa lahko iS¢emo vzroke v morebitni
prisotnosti aerosolov v domacem ali delovnem okolju, kot so galvanoplastika, strojnitvo in usnjarstvo, floristika idr. Pojavom
korozijskega zabarvanja navadno ni vzrok le en dejavnik, marve¢ so vzroki naéeloma kompleksni, zato jih je treba zasledovati
po klini¢ni poti in tudi laboratorijsko — analiticno. Med zelo pomembne zahteve, ki jih je potrebno upostevati pri dentalni zlitini,
spada tudi biokompatibilnost (1), ki predstavlja skupino pojavov povezanih z interakcijami med dentalno zlitino in tkivom. Ti
pojavi lahko vodijo k neugodnim in nezazelenim efektom na dentalni zlitini, tkivu ali na obeh, in lahko pripeljejo celo do razpada
dentalne zlitine ali zobnega nadomestka Ze po relativno kratkem €asu uporabe. TakSen zobni nadomestek je potrebno
zamenijati, kar predstavlja dodatne stroSke in zdravstvene tezave pri pacientu.

Pri dentalnih litinah pa je zelo pomemben tudi koeficient temperaturnega raztezanja (CTE) zlitine, ki mora biti kompatibilen s
CTE koeficientom uporabljenega porcelana. Ker lahko porcelan prenese visje tlacne napetosti kot natezne, je zazeleno, da je
toplotna ekspanzija dentalne zlitine nekoliko vecja od porcelana (CTE.; > CTEpy). Ob tako izpolnjenem pogoju lahko
priCakujemo, da se bodo po peki zobnega nadomestka in med ohlajanjem le-tega, tlatne napetosti generirale v porcelanski
lupini. Prav tako pa bo onemogoc¢eno, da bi nastale visoke notranje napetosti med ohlajanjem zobnega objekta s temperature
peke do sobne temperature, $e posebej v zunaniji - svetli povrsini porcelanske zapeke. Visoke notranje napetosti na tej povrsini
bi bile namre¢ izredno neugodne, saj bi lahko ob visokih lokalnih griznih pritiskih in gibih Celjusti lahko priSlo do takoj$nje
porusitve porcelanske previeke.

Za dentalne zlitine, ki so predvidene za uporabo v porcelanski tehniki, so zelo pomembni Se mikroelementi, ki ustvarjajo
kemijsko vez med porcelanom in povrsino dentalne zlitine. Vez nastane med procesom peke porcelana pri temperaturah visjin
od 930°C. Pri tem je zahtevan spoj med sistemoma porcelan/dentalna zlitina dosezen z nastankom zelo tankega oksidnega
sloja (z debelino manj kot 1 mikrometer) na povrsini dentalne zlitine.

Razvoj nove dentalne zlitine je bil v prvi stopnji ciljan na doloCitev kemijske sestave, ki bi morala biti zagotovilo za doseganje
zahtevanih mehanskih lastnosti, trdote, ustreznega koeficienta temperaturnega raztezka in biokompatibilnosti. Izbrali smo
kombinacijo sledecih elementov: 87 m.% Au, 11 m.% Pt, 1 m.% Zn, in ve¢ razli¢nih mikro-legirnih elementov z vrednostjo pod 1

! Univerza v Mariboru, Fakulteta za strojnistvo; e-mail: Rebeka.Rudolf@uni-mb.si
2 Univerza v Beogradu, Stomatolo$ka fakulteta, Klinika za stomatoloko protetiko
% Zlatarna Celje d.d., Kersnikova ulica 19, 3000 Celje

* Univerza v Mariboru, Fakulteta za strojnistvo; e-mail: Rebeka.Rudolf@uni-mb.si
® Univerza v Ljubljani, Naravoslovnotehnika fakulteta
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m.% (Ir, In, Rh, idr.; brez Pd, Ag in Cu). Z relativho visoko vsebnostjo zlata smo na$o zlitino neposredno uvrstili med visoko
karatne zlitine, ki vsebujejo zlato kot osnovno kovino in s tem posledi¢no vplivali na dolo¢ene njene konéne lastnosti
(plemenitost, visoko elektro-kemijsko stabilnost, dobro livnost in rumeno barvo). Na ta nacin smo Ze v osnovi eliminirali vec¢ino
korozijskih pojavov in teZzav z biokompatibilnostjo. Z legiranjem platine smo Zeleli zagotoviti izboljS8anje mehanskih lastnosti
(natezno trdnost, mejo plasti¢nosti in trdoto) dentalne zlitine (2). Cink smo dodali z namenom niZanja temperature taljenja in
povrsinskih napetosti staljene dentalne zlitine ter da bi v kombinaciji z Ir, In ter Rh sluzil kot dezoksidant. Novi dentalni zlitini
nismo dodali Ag, ki v staljenem stanju zelo hitro reagira s kisikom, kar pri kasnejSem odlivanju povzro¢a poroznost odlitkov. Ag
pa zelo rad reagira Se z Zveplom, kar se posledi¢no odraza v obarvanosti zobnega odlitka in daje kasneje tudi temnejSo nianso
kerami¢ne prevleke — t.i. porcelana. V dentalni zlitini tudi ni Pd in Cu: Pd se v staljenem stanju zelo rad veze z vodikom, kar
povzro€a poroznost zobnega odlitka, pri obCutljivih pacientih, pa lahko zaznamo tudi pojav alergijskih reakcij na zlitine, ki
vsebujejo Pd; Cu daje zlitinam Au rdeckasto barvo, pri segrevanju v prisotnosti zraka pa zelo hitro reagira s kisikom in na
povrsini zobnega odlitka ustvarja oksidni sloj Cu-O, ki ima znacilno barvo in posredno vpliva na nekvaliteten odsev kerami¢nega
sloja na zobnem nadomestku.

2 EKSPERIMENTALNO DELO IN REZULTATI

Komponente nove Au dentalne zlitine so bile pretaljene v vakuumu p = 10 mbar pri T = 1300°C. Litje staljene zlitine je potekalo
pri nadtlaku argona 1,03 v jekleno kokilo s premerom 8 mm (3). Temu je sledila naknadna termomehanska obdelava odlitka
(postopki profilnega in polirnega valjanja, toplotna obdelava) in razrez dobljenih trakov, s ¢imer smo dentalno zlitino oblikovali v
predpisane oblike. Toplotna obdelava je bila ciljana na zmanj$anje notranjih napetosti, nastalih zaradi hladne deformacije in na
povecanja duktilnosti zlitine z rekristalizacijo ter na izboljSanje mikrostrukturne homogenosti same dentalne zlitine. Testiranje
nove Au dentalne zlitine je vklju€evalo testiranje izhodnega stanja zlitine. Meritve trdot smo naredili po standardu 6507-1:1998,
kier je potrebno zlitine preizkusiti po metodi Vickers. Meritve smo opravili na napravi za merjenje mikrotrdote Zwick 3212. Pri
meritvah smo skus$ali dobiti imbolj optimalne vtiske in s tem merodajne rezultate, zato smo za vzorce uporabili pritisno silo F =
49 N, skladno s standardom. Pri vsakem vzorcu dentalne zlitine smo opravili 12 meritev. Povpreéna vrednost dobljenih
rezultatov meritev trdot znasa 170 HV5.

Za dolo¢itev mehanskih lastnosti je bil uporabljen statiéni natezni preizkus, ki je bil izveden na nateznem stroju Zwick/Roell ZO
10. Meritve mehanskih lastnosti za posamezno stanje zlitine so bile izvedene v eni seriji, ki je vsebovala 12 preizkuSancev.
NaSa naloga je bila izvajanje statine natezne obremenitve, s ciliem izmeriti velikost deformacije v trenutku porusitve
posamezne natezne epruvete. Pogoji preizkusa kakor tudi oblika in dimenzije nateznih epruvet so bili skladni s predpisanim
standardom SIST EN 1562:2000 (poglavje 6.2). Meritve so bile izvedene s konstantno hitrostjo ve€anja deformacije, katere
vrednost znasa v = 1,5 mm/min. Natezne epruvete so bile ulite, nato izstruzene iz ulitkov v obliko valjev premera 3 mm, katerih
konci so bili razsirjeni v nastavek (brez navoja) za vpenjanje, premera 6 mm. Ovrednoteni povpre¢ni rezultati meritev za vseh 12
nateznih epruvet so zbrani in podani v obliki Stevilénih vrednosti v tabeli 1. Glede na dobljene rezultate lahko zaklju¢imo, da
nova dentalna zlitina ustreza predpisanim normam standarda glede mehanskih lastnosti in trdote.

Tabela 1. Srednje vrednosti rezultatov meritev

Meja teCenja Natezna trdnost Raztezek ob porusSitvi A
R0z [N/mm?] R [N/mm?] [%]
Au dentalna zlitina 630 710 9

Merjenja koeficienta temperaturnega raztezanja CTE so bila izvedena v eni seriji, ki je vsebovala 3 vzorce in sicer na napravi
Mechanical Dilatometry (na Katedri za inZenirske materiale NaravoslovnotehniSke fakultete Univerze v Ljubljani). Povpre¢na
vrednost dobljenih izmerjenih rezultatov koeficienta temperaturnega raztezanja je okoli 14,55%10°K™".

V drugi stopnji smo iz izdelanih plosc¢ic nove Au dentalne zlitine v Zobotehni¢nem laboratoriju Wisil M Beograd centrifugalno ulili
Stiri ¢lenski zobni mosti¢ek (slika 1). Dentalno zlitino smo stalili v keramicni retorti v visokofrekvenénem indukcijskem ulivalniku
pri T = 1290°C in jo centrifugalno odlili v pripravljeno kiveto iz fosfatne vlozne mase. Pri samem litju zobnega mosticka ni
prihajalo do vedjih teZzav. Makro-pregled zobnega odlitka je pokazal, da nima poroznosti in da ustreza dimenzijskim zahtevam.
Natanénejsi pregled zunanje povrsine odlitih zob smo opravili z elektronskim mikroskopom (slika 2). Ugotovili smo, da je na
posameznih mestih opaziti poroznost. Glede na okroglo obliko predvidevamo, da gre za poroznost, ki je nastala zaradi kr€enja
kovine pri strievanju. Prav tako smo opazili povrSinsko hrapavost ulitka, ki je verjetna posledica grobe ali nehomogene vioZne
mase.

- Y HEK L kS AQKm WD45
Slika 1: Odliti tiri ¢lenski mostic¢ek iz nove dentalne ikroskopska fotografije anje povrsine odlitih zob
zlitine Zlatarne Celje
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Po ¢€i8€enju zobnega odlitka je bila izvrSena mehanska obdelava, peskanje in ¢iS¢enje s parnim Cistilcem. Nato je bilo narejeno
degasiranje in oksidacijsko Zarjenje odlitega zobnega nadomestka (brez vakuuma) pri 930°C/10 min. Na ta nacin se je na
povrsini formiral fini oksidni sloj, ki ima kasneje zelo pomembno vlogo pri nastanku kemijske vezi s porcelanom.

Po oksidaciji je bil zobni odlitek izpran v kislini Neacid in ponovno o¢i§¢en s parnim cistilcem (slika 3).

Slika 3: Termo-mehanska obdelava zobnega odlitka

Iz slike 3 lahko razberemo, da je povrsina ulitka po termo-mehanski obdelavi gladka, brez livnih napak, ulitek pa tudi ni porozen.
Ulitek ima zahtevano povrSinsko natanénost, zlasti notranjih naleznih povrsin in povrSinska hrapavost pa je tudi v dovoljenih
mejah.

3 ZAKLJUCEK

Glede na dobljene rezultate lahko zakljuéimo, da nova dentalna zlitina Zlatarne Celje odgovarja zahtevanim standardom
mehanskih lastnosti, trdote in koeficienta temperaturnega raztezanja: Ry =630 [N/mm?], R, =710 [N/mm?], A= 9%, 170 HV in
CTE (25-600°C) znasa okoli 14,55x10°K™".

Na osnovi narejenih testov in rezultatov raziskav lahko zaklju¢imo, da je uporaba nove dentalne zlitine z visoko vsebnostjo Au
za porcelansko tehniko v zobnem laboratoriju odvisna od priprave na ulivanje (3) (pravilen izbor vlozne mase, pravilna uporaba
vlozne mase, pravilna debelina in postavitev kanalov itd), precizijskega litja ter pravilne naknadne termo-mehanske obdelava
samega zobnega odlitka.

Nadaljnji cilji raziskovalnega dela so, da z novo Au dentalno zlitino uspesSno opravimo certifikacijo CE 510 pooblascene
evropske hise (NIOM-Norveska), ki v svetovnem merilu predstavlja vrh zahtevnosti pri raziskavah materialov za uporabo v
zobozdravstvu. Na podlagi tega bo omogoc€ena proizvodnja in prodaja le-te za permanentno vgradnjo v CloveSko telo na
celotnem podrocju Evrope.

Zahvala

Predstavljen prispevek je bil narejen v okviru tekoega evropskega projekta DEN-MAT Eureka E!3555: The development of new
dental alloys (trajanje 1.11.2004 - 31.10.2007), v katerem sodelujejo UM FS MB, Zlatarna Celje d.d., Univerza v Beogradu —
StomatoloSka fakulteta skupaj z drugimi instituti iz EU in industrijo. Raziskave mehanskih lastnosti so bile opravljene v okvirih
tematsko usmerjenega aplikativno- raziskovalnega projekta L2-7096-0795: Razvoj nove dentalne zlitine z visoko vsebnostjo Au
(trajanje od 1.1.2006 — 31.12.2008), ki ga financira ARRS in bilateralnega projekta SLO/SCG: The development of the
production technology for new Au dental alloy (2006/07).
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PREKMURJE MED RABO IN MURO V ZGODNJEM NOVEM VEKU MED 1500 —
1800 — PREGLED DOBE IN ORIS RAZISKOVALNIH USMERITEV

Andrej HOZJAN
Filozofska fakulteta Univerze v Mariboru

TEMELJNE ZGODOVINSKE ZNACILNOSTI ZGODNJENOVOVESKEGA OBDOBJA

1 OD UVAJANJA LUTERANSTVA DO TEREZIJANSKO-JOZEFINSKIH REFORM:

Pravzaprav se je malemu prekmurskemu ¢loveku srednjeveski €as tu resni€no prevesil v novoveskega Sele z nastopom prvega
res temeljitega tukajSnjega druzbenega pretresa, to pa je bil pojav luteranstva v pokrajini $e pred sredino 16. st. Vse Zupnije
brez izjem so bile lastniSke, torej pod patronatsko za$¢ito zemljisSkih gospodov — njihovih ustanoviteljev, kar je bistveno vplivalo
na razSirjanje nove vere med podlozniki. Prvi prestopajo seveda stareSine domacih veleposestnih in nizjeplemiskih rodbin.
Prestopi posamicnih rimokatoliskih Zupnikov med luterane, nastavitve predikantov po patronatskih lastnikih in njihovo
prilaS€anje cerkvene posesti sledijo od 70. let naprej. Prav tedaj na dolnjelendavskem gradu Nikolaj Bani¢ Ze vzdrzuje lastnega
luteranskega tiskarja Rudolfa Hoffhalterja, ki tu natisne nekaj madzarskih luteranskih knjig. V €asu ene generacije je celoten
prostor protestantski, Se ve¢, pred koncem stoletja (1591) se pod vplivom magnatskih gospodov Batthyanyjev in Nadasdyjev
izvede dokonéna locitev na protestante augsburSke veroizpovedi in kalvince. Na vsaki Zupniji deluje tudi Sola. A Ze 1608.
prestopi Kristof Bani€ v rimokatolistvo in povabi k sebi prve jezuitske misijonarje iz Gradca. Do zadnje tretjine 17. st. so drug za
drugim prestopili vsi pomembnejsi gospodje, le dolocen del nizjega plemstva je trmoglavo vztrajal v evangeli¢anstvu. Vendar
konkretnejsih protireformacijskih akcij v tem stoletju ni, saj jih tukajSnje skoraj kaoti¢ne razmere enostavno ne dovoljujejo.
Medtem ko se v dolnjem Prekmurju Ze zdavnaj ni ve€ sliSalo besed luteranskih predikantov, je zadnji z Zupnij na Gorickem
izgnan Sele v 1. polovici 18 st. Tukaj$nji vedji gospodariji so le ob&asno tolerirali drugoverce, a direktnega preganjanja zavoljo
vere niso dovoljevali. Ko pa je v tem ¢asu med ljudi pri§la celo domaca evangeli¢anska knjizna produkcija (pisca Franc Temlin
in pozneje Stefan Kiizmig), je bila rekatolizacija dokon&no odpisana. Ze hitro po joZefinskem toleranénem patentu so
ustanovljene prve tri gmajne in zgrajene cerkve. Celo kalvinci, ki so sredi 17. st. na veliko prestopali v luteranstvo, so se obdrzali
vse do danes z gmajno v Motvarjevcih.

Od poznega 16. do zgodnjega 18. st. je pokrajina prezivljala hude ¢ase osmanskega ustrahovanja ter ropanj, preganjanja
luteranov in divjanja upornih sedmograskih knezov ter Rakdczyjevih krucev. Padec Velike Kanize 1600 je semkaj prinesel
dvojnost obstojece in vsiljene nove (beri: roparske) turSke uprave, saj je ves vzhodni del Prekmurja moral delati tlako in oddajati
naturalna ter denarna bremena svojim zemljiSkim gospodom in e Turkom.

Predvsem nizji sloji so dozivljali bistvene spremembe. V strukturi kmecke posesti so Se v zgodnjem 16. st. prevladovale cele
kmetije in polkmetije, v dokaj$njem $tevilu pa nastopajo Ze kodarji. Ze tedaj se zagenja pojavljati razkosanost, pozneje tako zelo
znacilna v prekmurskem prostoru. Osnovna dajatev je bila kraljevski davek. Dajatve zemljiSkemu gospodu so bile obi¢ajne, med
posebne pa lahko uvrstimo npr. obremenjujo¢o gnojno dajatev, ki jo je vsaka soseska morala zbrati in tudi dostaviti na dolo¢eno
mesto. Zgleda, da je komutacija naturalnih v denarna bremena potekala zelo postopno. Tudi Zupnikom so morali oddajati Zito.
Cerkveno desetino je v gornjem Prekmurju smela pobirati somboteljska izpostava vasvarskega kapitlja — zbirali so jo v Murski
Soboti, v dolnjem Prekmurju pa je pripadala zagrebSkemu kapitlju, vendar so jo od 13. st. naprej vsaj na njihovih posestvih
vseskozi imeli v zakupu Banici.

Tu ni bilo pravih mestnih naselbin. Ve¢ krajev je od kralja ali od magnatov dobivalo nove potrditve svojih trskih privilegijev —
enega ali ve€ sejemskih dni, in tako pridobilo samoupravni status podezelskih mest/mezévaros, ki ustreza naSemu izrazu trg.
Posamicni, npr. Murska Sobota in Dolnja Lendava, pa so od svojih gospodarjev $e pred koncem 15. st. dobili tudi delno ali celo
popolno oprostitev od klasi¢nih podlozniskih bremen oziroma so odslej od svojih kmetij v trgu placevali le denarne obveze in bili
sodno podrejeni gospodarju. S tem so se seveda popolnoma locili od agrarne okolice, ki je Zivela svoje uborno podloznisko
Zivljenje. A samovolja njihovih krajevnih gospodarjev jim je marsikdaj spreminjala status ali vsaj vidino obvez, zato so iskali
pravico pred Zupanom in celo pred kraljem.

Stevilo trékih krajev pa je med 16. in poznim 18. st. nihalo zavoljo statusnih sprememb posameznih krajev, na kar je vplivalo
mnogo dejavnikov, predvsem Stevilne lokalno omejene katastrofe. Pojavljale so se epidemije in naravne nesre¢e, med katerimi
je seveda treba posebej omeniti nenehno poplavljanje obdelovalnih povrsin, kar je sicer tedanja znacilnost SirSega obmocja
obeh zupanij. Posledice vsega tega so bile hude - ob&asne depopulacije in zdecimiranost prebivalstva so Se poudarjale pogoste
lakote. Ve€ naselij in vegjih, najveCkrat zidanih sakralnih objektov je v 16. in 17. stoletju dobesedno izginilo. Po dosedaj znanih
dejstvih vsaj v ravninskem delu Prekmurja ni bilo trga, ki ne bi v tem €asu vsaj enkrat docela pogorel. Dotedanje tradicionalno
ugodne prometne smeri so oslabele in nato utonile v pozabo. Vsakdanje tovornistvo in trgovske karavane vecjega obsega so
izginili. Tudi pozneje, v 18. stoletju, se obseg trgovine kljub miru v pokrajini ni vrnil na prejSnjo stopnjo.

Isto€asno so se v nekatere trge dolnjega Prekmurja naselile prve judovske druzZine. Romsko populacijo pa v Prekmurju
domnevamo vsaj ze v 17. st., ko v najstarejSih tukajSnjih matiénih knjigah Ze nastopa priimek Cigan, malo pozneje pa Se izraz
Zingar.

Obe najmogocnejsi posestni druzini sta dokonéno izumrli v 17. stoletju: Bani¢i 1645 ter Seciji 1685. Do prvih vegjih delitev
druzinske posesti Secijev je priSlo dobro stoletje prej ob izumrtju prvotne gornjelendavske linije, ki jo je 1570 nadomestila
sorodstvena linija iz juzne Slovaske. Starim zemljiSkoposestnim sedeZzem so se v nadaljnjem procesu delitve posesti pridruzili
novi posestni uradi in manjSa zemljiSka gospostva s sedezZi v krajih Moravcih, Raki¢anu in Beltincih. Kot novi zemljiSki
gospodarji se do terezijanske dobe uveljavijo: v gornjem Prekmurju predvsem grofovska linija rodbine Batthyany (gospostvo
Dobra z novima posestnima uradoma Moravci in Raki¢an), ki so skupaj s kneZjo linijo bili dale¢ najvegji posestniki v Zelezni
zupaniji, in pozneje ob njih e linija grofov Nadasdy (Petanjci, del nekdanjega gospostva Gornja Lendava s sedezem na
istoimenskem gradu) ter grofje Szapary (gospostvo Murska Sobota s pridruzenim uradom v Raki¢anu). Dolnje Prekmurje je
sprva posedoval grof Franc Nadasdy (med 1647-1671 - zmanjSano nekdanje ogromno gospostvo Dolnja Lendava in novo
gospostvo Beltinci), za njim pa nato v Beltincih $kof — poznej$i nad$kof Jurij Széchenyi in grofje Cséaky, v Dolnji Lendavi pa od
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1690. knezi Esterhazy. Iz stoletja v stoletje je postopoma narascal tudi obseg posesti tu ZiveCega srednjega plemiSkega sloja —
baronov, in malih posestnikov — »plemiev ene posesti«.

Steviléno dale¢ prevladujo¢ podloznigki sloj je zadel doZivljati ob&utne spremembe v smislu socialne diferenciacije, na katero je
vplivala cela vrsta dejavnikov. 1z njega so se mnozi¢neje kot v poznem srednjem veku izlo¢ali osvobojenci — svobodini/libertini,
ki so ta status dobivali za svoje osebne zasluge od magnatov.

Drzavnega — kraljevskega uradnistva je bilo v pokrajini e v tem stoletju zelo malo, bolje zastopano pa je bilo tu Zupanijsko
uradnistvo. Najuglednejsi Prekmurci so od poznega srednjega veka veckrat zasedali tudi najvi§je zupanijske funkcije in visoka
mesta v vojski ali na kraljevskem dvoru. Prav tako po¢asi narad€a deleZ niZjega uradniStva na gospostvih ter v tr8kih naseljih.

Zavoljo dokaj gostega prometa ez pokrajino je v Soboti kraljeva oblast v poznem srednjem veku locirala sedez enega od
glavnih tridesetniSkih uradov v okviru mejnocarinskega nadzora, ki so ga na meji z rimskim cesarstvom uvedli najpozneje v €asu
Anzuvincev in ga je Korvin preuredil. Tukaj$nji uradnik je odslej nadziral kar Sest mejnih prehodov — carinskih filial ob Muri in
Kuénici. Cesar in kralj Karel je sicer leta 1715 sedez tega urada premaknil v vas Polanijci tik ob Muri(danes Krajna).

Do poznega 18. stoletja se je lokalna prometna mreza izboljSala. Redno so vzdrzevali le poglavitne ceste. V gornjem Prekmurju
sta taki bili cesta Monoster — Gornji Senik - Mackovci — Murska Sobota, in Ze omenjena cesta od Rabe ¢ez St. Martin — Liba -
Kuzma — Gornja Lendava — Sv. Helena — Radgona. V osrednjem in dolnjem Prekmurju je bila glavna cesta Radgona —
Gederovci — Sobota — Martjanci — Kobilje — Dobrovnik - Dolnja Lendava ter od tu naprej na sever ali na jug. Cesta Csesztreg —
Dolnja Lendava — Cakovec je postala v zgodnjem 18. st. osnovna prometnica med Dunajem in Zagrebom na ozemlju
severozahodne Ogrske. V omenjenih treh krajih so dejansko delale stalne poStne postaje Se pred koncem 17. stoletja. Kot
vazna lokalna prometnica se je dotlej izoblikovala tudi danes tako zelo prometna cesta Murska Sobota — Beltinci — Dolnja
Lendava. Na Stevilénost potnikov je nedvomno vplivala blizina ve€ trgov in mest — omenimo le mesta Radgona, Ptuj in Varazdin
-, ki so v mnogih pogledih soustvarjala tukajsnji vsakdanjik. Hkrati z intenzivno prehodnostjo prostora je bila samoumevna tudi
ustrezna gostinsko — prenocitvena ponudba.

Od samostanov lahko omenimo le manj$o in kratkotrajno postojanko fran¢iSkanov v Murski Soboti, ki je v 2. polovici 17. st.
delovala najve¢ petindvajset let. Zato pa je v najblizjem sosedstvu delovalo ve¢ moskih in Zenskih samostanov, tako franciskani
v Varazdinu in Ormozu, cistercijani v MonoStru, jezuiti v Varazdinu, kapucini v Radgoni in v Varazdinu, pavlinci v Sv.
Jeleni/Senkovec pri Cakovcu, urdulinke v Varazdinu. Z rekatolizacijo se v notranjosti obeh Zupanij ustanavlja vse ve¢ duhovnih
in javnoizobraZevalnih ustanov. Cas ogroZenosti je tudi tu sproZil $tevilne manj$e in obseZnej$e gradbene posege obrambnega
znacaja, nastalo pa je kar nekaj povsem novih utrjenih objektov, predvsem v trgih.

2 TEREZIJANSKO-JOZEFINSKE REFORME IN CAS DO 1800:

Z umiritvijo razmer se v pokrajino naseljuje vse vec priSlekov iz notranjosti ali iz Hrvaske, pa tudi iz oddaljenejSih mest (Judje!).
Reformni ¢as je posegel v vse pore javnega in zasebnega Zzivljenja. Podlozniki so ga najkonkretneje zacutili s pojavom
urbarialne regulacije na podlagi drzavnih posestnih katastrov ob davéni rektifikaciji, ki jo je kraljica Marija Terezija zaukazala
1766, saj so predstavljali konec popolne samovolje zemljiskih gospodov vsaj glede oddaje bremen in obenem zacetek procesa
odprave podloznistva. Prva utrditev odnosov med podlozno mnozico in posestniki sploh je predstavljala obcuten korak naprej, a
kaj, ko je Casovno hudo zaostajala — v slovenskem prostoru je bila tedaj Zze v zadnji fazi. V tukajsnjih trgih so le delno izkoristili
Ze tako majhne ugodnosti za razvoj neagrarnih dejavnosti. Ustanovili so nekaj samostojnih cehovskih zdruzenj ter se vsaj tako
odlepili od diktata vecjih centrov. A konkretnih nalozb v osnovanje vecjih manufakturnih obratov ni bilo. V obstoje¢em sistemu, ki
pravzaprav v ni¢emer ni okrnil pravic fevdalne gosposke, dolgo ni bilo skoraj nobene moznosti za razvoj odlocilnejSe vloge
domacega mescanstva in s tem zacetek dviga posamicnih industrijskih srediS¢. To je sploh ena od najbistvenejSih znacilnosti
tukajSnjega prostora. Nasprotno pa so veleposestniki na podezelju modernizirali upravo svojih posesti ter zaceli ustanavljati
male specializirane delavnice, npr. bogati Esterhazyji. Cerkvenoupravno je imela ustanovitev sombotelske $kofije 1777 iz delov
treh starejSih Skofij izredne posledice za vse katoliSke Slovence — sprva pozitivne, nato pa od poznega 19. st. skoraj unicujoce.
Druge Stevilne upravne reforme pa se sploh niso uveljavile, saj jih je Jozef Il. pred smrtjo — razen toleranénega in nevoljniSkega
patenta — v celoti preklical.

OSNOVNE USMERITVE ZA NADALJNJE RAZISKAVE DOBE MED 1500 — 1800
Casovni okvir obdobja je bolj ali manj imaginaren, saj ti dve letnici konkretno ne pomenita prav ni¢ ne v zgodovini Prekmurja ne
v zgodovini madzarske drzave. Zato sta tu le kot simbolna definitorja dobe.

Razmisljajo¢ o regiji v njenem historiénem razvojnem loku na splo$no se ponuja eno res bistveno vprasanje: Kaj postavlja nek
prostor v poloZaj, da ga je sploh vredno obravnavati kot neko zaklju¢eno celoto in s tem kot raziskovalni problem per se,
nasproti drugim oziroma sosednjim prostorom? V primeru Prekmurja bom kot argumentirane odgovore navedel le dve
komponenti:
1. Lega oziroma geografski polozaj, ki izrazito govori v njegov prid. Je obmejna pokrajina z mnozico iz tega izhajajocih
mikrospecifi¢nosti glede na prostore v notranjosti, bolj oddaljene od histori¢ne drzavne meje.
2. Etni¢na podoba pokrajine, ki odstopa od podobe drugih prostorov. Je hkrati zelo primerljiva z etni¢no podobo dolgega
obmejnega pasu od severnoslovaskih obmejnih predelov do Medmurja/Medimurja.
Vendar je etni¢na determinanta prostora danes ze docela izven mode, saj je v svojem bistvu neracionalna in nelogi¢na, Se
posebej za obdobja, ko o neki konkretneje artikulirani stopnji etnicnega samozavedanja vecjega dela prebivalstva ni mogoce
govoriti, razen Sele ob samem izteku dobe.
Zato se mi kot osnovna razlo€evalna lastnost pokrajine od drugih prostorov jasno kaze njena lega. Drzavna meja je tukaj — kot
povsod drugod — lo€evala in zdruzevala hkrati. Kot prednostne raziskovalne cilje v tej dobi predlagam:

e dejavnike ekonomskega razvoja v pokrajini: od zemljiSkoposestne strukture do mocno izrazene trgovsko -
komunikacijske funkcije. Pokrajina je dajala bogastvo svojim lastnikom, bila je prometno zelo dobro prehodna, skratka

o strateSko pomembnost prostora: potek historicnega razvoja v tej dobi je izredno Zivahen z ve¢ nenadnimi preobrati in
dejavniki zunanje ogrozenosti. TukajSnji posestni lastniki, ki tu tudi zivijo, ne beZijo iz njega, ampak ga za vsako ceno

17



N

POMURSKA AKADEMSKDO ZNANSTVENA UNIJA

skusajo ubraniti. Zato ga temu primerno obrambno utrjujejo. V ¢asu po koncu hudih preizkuSenj — 18. stoletje — prostor
hitro znova pridobi na pomembnosti, ki se kaze v prej opisanih vsebinah.

e socialne, demografske, verske, kulturne in umetnostne interakcije ter dogajanja v prostoru. Ze v tej dobi je v pokrajino
prislo, se tu naselilo ali odselilo in iz nje izSlo vecje Stevilo novih delov prebivalstva. Pokrajina je z njimi vseskozi
dobivala nove Zivljenjske impulze. Prisleki so Prekmurje bogatili, ga spreminjali in v njem pusgali trajne sledi. Sele s
celostnim zavedanjem prehodnosti prostora se zmoremo zavedati, kaj vse se je tu sploh dogajalo, kaj je prislo in kaj
odslo.

Dosedanja produkcija sosednje madzarske historiografije je Ze dala dolo¢ene rezultate, a zmeraj le v okviru raziskav na drzavni,
zupanijski oziroma mikroravni. Dosedanji slovenski raziskovalni napori so dajali prednost le dolo€enim temam kot so
prekmurska protestantika in sploh cerkvena zgodovina, zemljiSka posest in nekaj malega o osmanskem ogroZanju nase
pokrajine. Nujno bo ovrednotiti in prevrednotiti vse te rezultate. Skupinsko delo obi¢ajno da neprimerljivo boljSe rezultate kot
napori posameznika. Kot morebitni sodelavci v RS bi za to dobo v postev prisli dr. Boris Golec, dr. Darja Kerec, mag. Franc
Kizmi€ in morda Se dr. Teodor Hari ter v nato prihodnosti e podipl. Studentka prof. Bernadetta Horvath. Na madzarski strani bi
vsekakor morali angazirati ve¢ kolegic/kolegov, od katerih tu navajam le imena kot: dr. Gyula Benczik, dr. Peter Kota, dr. Eva
Turbuly, dr. Iren Bilkei in seveda Se drugi.
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POPIS OBRTNISTVA V OBCINI LENDAVA LETA 1959

Ivan RIHTARIC
Ljudska univerza Gornja Radgona

Predmet predstavljenega prispevka je analiza stanja po popisu, ki je bil izveden za konec leta 1959 v takratni ob€ini Lendava.
Kot primarni vir uporabljam statisticne podatke, ki jih je pripravila in izdala Obrtna zbornica Murska Sobota®.

V omenjenem letu 1959 je bilo na obmocju danasnjega Pomurja 6 ob¢in: Murska Sobota, Lendava, Ljutomer, Gornja Radgona,
Beltinci ter Petrovci — Salovci. Obéine so bile povezane v okraj Murska Sobota.

1 GOSPODARSTVO

V ob¢ini Lendava je obstajala dvojnost gospodarskih sektorjev: drzavni in zasebni.

V drzavnem sektorju so bila le 4 obrtna podjetja z 240 zaposlenimi, pa tudi 12 samostojnih obratov s 63 zaposlenimi, oz. skupaj
16 enot z 303 zaposlenimi delavci.

V zasebnem sektorju je bilo 215 samostojnih obratov z 244 zaposlenimi delavci.

Oba sektorja sta skupaj torej imela 231 enot z 547 zaposlenimi. V lendavski ob¢ini pa v tem €asu ni bilo obratov ljudskih
odborov, raznih drustev in ustanov ter tudi ne zadruznega sektorja.

2 OBRTNE DEJAVNOSTI
Na obmocju obcine je bilo 9 naslednjih obrtnih strok po tedaj veljavni klasifikaciji:obrtno predelovanje kovin, elektrotehni¢ne
obrti, predelovanje zemlje, kamna in stekla, stavbne obrti,obrtno predelovanje lesa, obrtno predelovanje tekstilnega blaga,
predelovanje usnja, zivilske obrti in druge obrti.
V okviru posamezne obrtne stroke so bile naslednje panoge:
|.Obrtno predelovanje kovin ( kovastvo, mehanika, avtomehanika, urarstvo, klju¢avni¢arstvo, brusastvo, instalaterstvo —
vodovodno,plinsko in centralne kurjave),
II.Elektrotehni¢ne obrti ( radiomehanika),
lll.Predelovanje zemlje, kamna in stekla (izdelovanje umetnega kamna in predmetov iz naravnega in umetnega kamna,
rezanje stekla, izdelovanje zidakov in stre$nikov),
IV.Stavbne obrti (zidarstvo, tesarstvo, sobno slikarstvo in pleskarstvo)
V.Obrtno predelovanje lesa (kolarstvo, sodarstvo, mizarstvo),
VI.Obrtno predelovanje tekstilnega blaga (pletilstvo, izdelovanje moskih klobukov,mosko krojastvo, Zzensko krojastvo)
VIl.Zivilske obrti (mesarstvo in izdelovanje mesnih izdelkov, pekarstvo, slaséidarstvo, izdelovanje sodavice, mlinarstvo,
luscenje prosa in izdelovanje ajdove kase, Zganjekuha za druge, izdelovanje jedilnega olja, izdelovanje krmil),
VIIl.Druge obrti (fotografiranje, dimnikarstvo, izdelovanje metel, vlivanje predmetov iz mavca, zage venecianke, zaganje drv,
mlatilni€arstvo, avtotaksisti, prevozi blaga z motornimi vozili).

3 REKAPITULACIJA PO STROKAH

Druzbeni in zasebni sektor sta imela skupaj naslednje stevilo delovnih enot v posameznih strokah .

1.(22 enot), 1. (1 enota), . (4 enote), IV. (3 enote), V. (24 enot), VI. (33 enot), VII. (46 enot), VIII. (38 enot) in IX. (60 enot).
Absolutno najvec je bilo Cevljarskih enot (46), nekoliko manj je bilo miatilni¢arjev (40), a le 30 krojaskih in 18 mlinarskih ter 17
mizarskih enot.

V druzbenem sektorju je bila najmoénej$a Zivilska obrt (5 enot), nekoliko so zaostajale s po 3 enotami predelava kovin, po 2
pa sta imeli predelava lesa in tekstilnega blaga.

VV zasebnem sektorju je bilo najve¢ enot v drugih obrteh (51), sledile so predelovanje usnja (45), Zivilske obrti (33),
predelovanje tekstilnega blaga (31), obrtno predelovanje lesa (22) in predelovanje kovin (19).

Druzbeni sektor — pregled

a. kovastvo: » Kovaska delavnica » Lendava, z mojstrom, 2 pomo¢nikoma in 2 vajencema; » SploSna mehanika »
Lendava, z 2 mojstroma,16 pomocniki, 128 delavci, 9 administratorji ter 10 vajenci;

b. instalaterstvo, plinska napeljava,itd.« Plinarna «, Lendava, s 3 mojstri, 8 pomocniki, 8 delavci,7 administratorjev ter 8
vajencev,

c. radiomehanika » Elektro — radio » Lendava, z mojstrom, 2 pomo¢&nikoma, 4 delavci in 3 vajenci,;

d. izdelovanje zidakov in streSnikov » Opekarna » Dobrovnik, z mojstrom in 28 delavci;

e. obrtno predelovanje lesa » Kolarstvo » Lendava, z mojstrom, pomo¢&nikom in vajencem in » Mizarstvo« Lendava, z 5
mojstri, 18 pomocniki, 4 delavci, 3 administratorji ter 9 vajenci;

f.  obrtno predelovanje tekstilnega blaga » Krojaska delavnica » Velika Polana, z mojstrom in 4 pomoc¢niki ter » Kroj »
Murska Sobota — podruznica Lendava, z 2 mojstroma, 6 pomoc¢niki in 3 vajenkami;

g. predelovanje usnja » Cevljarska delavnica » Lendava, z mojstrom, 5 pomoéniki in vajencem;

h.  Zivilske obrti » Klavnica » Lendava, z mojstrom,6 pomoc¢niki, 3 delavci in 6 vajenci;

i pekarstvo » Parna pekarna » Lendava, z mojstrom, 7 pomo¢niki,3 delavci in 3 vajenci;

j mlinarstvo za navadno mletje » Valj¢ni mlin » Lendava- Centiba, z mojstrom in 3 pomoéniki ter » Elektridni mlin »
Genterovci, z mojstrom in 2 pomoc¢nikoma in » Elektro mlin » Lendava — obrat Dobrovnik, z mojstrom in pomoc¢nikom;

k. druge obrti » Zaga » Dobrovnik, le z mojstrom.

Zasebni sektor — pregled
Zasebni sektor ni poznal vseh kategorij gospodarskih enot, manjkala je Il. (elektrotehni¢ne obrti).

Obrtno predelovanje kovin:

® Popis obrtnistva na dan 31.12.1959, izdala Obrtna zbornica Murska Sobota (tipkopis)
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kovastvo ( Bohnec Pavel - Turni$ée, Bohnec Stefan — Dobrovnik, Ceh Stefan — Nedelica, Furjan JoZef — Genterovci,
Gal Ludvik — Zitkovci, Horvat Franc - Gornji Lako$, Koren Ludvik — Renkovci, Laj Nikolaj — Gaberje, ReZonja Stefan —
Turni$ée, Ruda$ Stefan — Kapca in Skali¢ Stefan — Mala Polana. Le 5 med njimi so imeli $e tudi po enega vajenca
(Bohnec P., Ceh, Gal,Horvat in Skalig),

mehanika, Gregor Stefan iz Lendave, z dvema vajencema,

avtomehanika,Fritz Stefan iz Lendave, z vajencem,

urarstvo, MartiSek Jozef in Radni¢ - Pragai Anica, oba iz Lendave,

kljuéavni€arstvo, Lutar lvan iz Turnis¢a,

kleparstvo, Kozar Jozef iz Lendave, z dvema pomoc¢nikoma in dvema vajencema ter Horvat Martin iz Dobrovnika, z
dvema mojstroma in dvema vajencema,

brusastvo, ReZonja Stefan iz Lendave,

Predelovanje zemlje, kamna in stekla:

a.

b.

izdelovanje umetnega kamna in predmetov iz umetnega in naravnega kamna, Véré$ Stefan in Vérés Gregor, oba iz
Lendave, :
rezanje stekla, Bazika Stefan iz Lendave,

Stavbne obrti:

a.
b.
C.

zidarstvo, Varga Ivan iz Strehovec, z dvema pomoc¢nikoma in 6 vajenci,
tesarstvo, CreSnjevec Vinko iz Hotize,
sobno slikarstvo in pleskarstvo, TiSler Franjo iz Lendave, s pomoc¢nikom in vajencem,

Obrtno predelovanje lesa :

a.

b.
C.

kolarstvo, Cih JoZef iz Gornjega Lako3a, Kepe Vendel iz Gaberja, Miholi¢ JoZef iz Turni$¢a, Mujdrica JoZef iz
PetiSovc in Pevec Stefan iz Lendave. Vajenca sta imela le mojstra Kepe in Miholig.

sodarstvo, Ruda$ Stefan iz Lendave,

mizarstvo, Casar Jozef z Strehovec, Horvat Stefan in Karika Stefan, oba iz Turni§éa, Katona Karel iz Lendave, Kucon
Nikolaj iz Centibe, Kova& Janez iz Strehovec, Krizani& Anton iz Lendave, Lebar Jozef iz Turni§¢a, Miholi¢ Franc iz
Kobilja, Nagy Stefan iz Gaberja, Pentek Janez iz Peti§ovec, ReZonja Janez iz Gaberja in ReZonja Stefan iz
Renkovec, Slavi¢ Ivan iz TurniS¢a, Sraka Jozef iz Renkovec ter Zadravec Jozef iz Kobilja. Le sedem mojstrov je imelo
v uku 8 vajencev.

Obrtno predelovanje tekstilnega blaga :

a.
b.
c.

d.

pletiljstvo, Novak FranciSka iz Lendave, s 4 delavkami,

izdelovanje moSskih klobukov, Malatinski Arpad iz Lendave,

mosko krojastvo, Adorjan Stefan — Lendava, Bazika Jozef — Dol. Lako$, Belovi¢ Ludvik,Berke Aleksander in Bobovec
Ivan iz Lendave, Burmen Ludvik — Dobrovnik, Ceh Ignac — Turnis¢e, Dan¢ Viljiem — Lendava, Domonko$ Janrez —
Dobrovnik, Gregor Stefan — Lendava, Hanc Stefan — Lendavske gorice, Hari Ludvik — Lendava, Hozjan Ivan — Hotiza,
Knaus Janez in Kocon Franc iz Lendave, Koren Franc - Turniéée, Neme$ Stefan — Lendava, Oslaj Josip — Dobrovnik,
Recek Avgust — Gomilice, Roudi Koloman — Lendava, Sabjan Pavel — Kobilje, Slebi¢ Jurij in Stefan Josip iz Lendave,
Tivadar Granc — Dolina, Vojkovié Franc — Turnié&e, Vojkovié lvan — Gomilice, V6ré$ Stefan — Dolga vas in Zver Matija
— Hotiza. V uku je bilo skupaj 7 vajencev.

zensko krojastvo, Hajduk Marija — Lendava,

Predelovanje usnja :

a.

&evljarstvo, Bogdan Ludvik — Dobrovnik, Bojnec Ludvik — Renkovci, Cigut Stefan,Ceh Franc, Ceh Jozef, Ceh Stefan
in Cizmazija JoZef iz Turni$¢a, Dominko Anton — Renkovci, Dominko Ignac, Ftidar Franc, Gyerke$ Alojz, Gyerke$
Stefan, Horvat Jozef, Hovat JoZef (Turni$¢e 159), Horvat Stefan in Horvat Stefan (Turnisée 16), vsi iz Turni$éa,
Hozjan Jozef — Gomilice, Jerebic Jozef — Velika Polana, Koren Stefan — Turni$ge, Koren Jozef — Nedelica, Koren
Ludvik — Turni$&e, Ku¢ko Stefan — Nedelica, Laslo Pavel — Dobrovnik, Lebar Jozef, Litrop Stefan, Lutar Stefan
(Turnis¢e 102), Lutar Stefan, Pucko JozZef in Rajh lvan, vsi iz TurniS$¢a, Slivnjek Geza — Genterovci, Sobo¢an Martin —
Gonmilice, Sobog¢an Matija — Ziki, Tompa JoZef — Velika Polana, Tornar Stefan, Vitez Franc, Zadravec Ivan, Zadravec
Stefan (Turniée 46) in Zadravec Stefan (Turni$¢e 249), vsi iz Turni$¢a, Zavec Jozef — Renkovci, Zelko Ivan —
Gomilice, Zver Martin — Renkovci, Zalik Mihael — Turni$ée, Zalik Stefan — Gomilice, Zizek Stefan — Turni$&e in Zoldo$
Mirko — Gaberje. Pri naseteih 45 mojstrih sta bila v uku le 2 vajenca.

Zivilske obrti :

b.

c.
d.
e.

pekarstvo, JalSovec Franc — Turnis€e, z pomoc¢nikom in vajencem,

slaséicarstvo, Avramovski Serafin, DrviSevi¢ Cerim in Muratovi¢ Abdula, vsi iz Lendave,

izdelovanje sodavice, MatjaSec Janez iz Lendave, s pomoc¢nikom,

mlinarstvo’ in proizvodnja jedilnega olja® , Barbari¢ Jozef (m+j) — PetiSovci, Fticar Jozef (m+j) — Kot, Horvat Jozef
(m+j) — Mala Polana, Magdi¢ Franc (m) — Kapca, Magdi¢ Ignac (m) — Nedelica, Matjasec Stefan (m) — Turniége,
Premosa Ivan (m+j) — Turni§ge, ReZonja Stefan (m+j) — Renkovci, Ritlop Stefan (m) — Velika Polana, Sadl Franc (m)
— Nedelica, Sadl Ludvik (m) — Turni$ée, Toplak Kristina (m) — Kobilje, Toplak Stefan (m+j) — Renkovci, Tot Janez
(m+j) — Kot in Zenkovi¢ Ivan (m) — Hotiza.

lus€enjue prosa in izdelovanje ajdove kase, Gergar Viktor — Lendava, s 5 delavci,

" Oznaka (m)
8 Oznaka (j)
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?ganjekuha za druge, Bogar Janez — Centiba, Farka$ Janez — Lendavske gorice, Gelt Ivan —Velika Polana, Kiralj
Franc — Lendava, LasloLudvik — Dobrovnik, Ruda$ Janez — Radmozanci, Toplak Stefan — Dobrovnik in Tot Ludvik —
Radmozanci.

izdelovanje jedilnega olja, Bernard Janez — Kapca,

izdelovanje krmil, Pozderec Ivan — Brezovica, Pr8a Ivan — Mala Polana in Zalik Ivan — Velika Polana,

Osebne storitve :

a.

mosko in Zensko frizerstvo, Cih Nikolaj — Gor. Lakos$, Dobosi¢ Josip —Lendava, s pomocnico in vajenko, Feher Ludvik
— Lendava, s pomoc::nico, Hari Stefan — Lendava, Horvat Franc — Lendava, z dvema vajenkama, Magyar Jozef —
Turni$ce ter Marton Stefan in Nemet Ernest,oba iz Lendave.

Druge obrti :

Se~ooo0Tp

Fotografiranje, Slihtuber por. Utro$a, Terezija — Lendava, Ambru$ Matija —Gor. Lakos in Jo$ovi¢ Filip — Gaberje,
dimnikarstvo, Majzelj Viktor — Lendava, z dvema pomoc¢nikoma,

izdelovanje metel, Horvat Rudolf — Trimlini,

vlivanje predmetov iz mavca, Sabri DzZila — Lendava,

igra na srec€o, Sabri Dzila — Lendava,

zagaje drv, Dragosi¢ Franc — Gor. Lakos in Hozjan Ignac (tudi Se mlatilni¢ar) — Velika Polana,

avtotaksiji, Cih Jozef — Lendava in Sep Evgen — Lendava,

prevozi blaga z motornimi vozili, Kan¢al Geza — Lendava, Berden ignac — Strehovci, Biro Jozef in Biro Marija iz
Genterovec, Bot Jozef — Dobrovnik, Casar oZef — Kapca, Cerni Stefan — Dobrovnik, Ciri¢ Ignac — Peti$ovci, Densa
Ignac — Nedelica, Densa Stefan — Brezovica, Dogar Ivan — Gomilice, farkag lvan — Hotiza, Fritz Rudolf — Lendava
Gerendger JoZef — Nedelica, Gerender Pavel — Gor. Lako$, Gerender Stefan — Genterovci, Gyurkaé Stefan —
Genterovci, Han¢ Mirko — Dobrovnik, Herzenjak Pavel — Kapca, Horvat Franc Dobrovnik, Horvat Stefan — Centiba,
Kerémar Marija — Kobilje, Kiralj Jozef — Kot, Koltay Avgust — Centiba, Koro$ec Marija in Kovaé Avgust oba iz Kobilja,
Laslo Stefan — Dobrovnik, Magdi¢ JoZef — Kamovci, Maro$a JoZef — Turni§ge, Orban Rozalija — Dolga vas, Pucko
Franc — Renkovci, Repié Ludvik- Kamovci, ReZonja Stefan — Mala Polana, Somi Vendelin — Radmozanci, Seruga
Stefan —Kapca, Trajbar Stefan — Strehovci, Vida Ludvik — Centiba, Vuk JoZef — Velika Polana, Zerdin Mihael — Hotiza
in Zizek lvan — Mala Polana.

ZAKLJUCEK

Obrtna dejavnost je bila v ob¢ini Lendava relativno dobro razvita. Po Stevilu obrtnih enot jih je bilo kar 93 % v zasebnem in le 7
% v druzbenem sektorju. Po Stevilu zaposlenih pa jih je bilo 55 % v druzbenem in 45 % v zasebnem sektorju... Glede na celoten
okraj Murska Sobota pa so bili lendavski delezi nasledniji:

16 obrtnih obratov ali 19,51 % v druzbenem sektorju in 215 ali 18,03 % zasebnih;
303 zaposleni ali 17,33 % v druzbenem sektorju in 244 zaposlenih ali 16,34 % v zasebnem sektorju;
49 vajencev ali 16,55 % v druzbenem sektorju in 39 vajencev ali 10,4 % v zasebnem sektorju.
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VLOGA ORGANOV POKRAJINE POMURJE IN NJENE UPRAVE V
POSPESEVANJU GOSPODARSKEGA RAZVOJA

Stefan SPILAK

POVZETEK

Klju€ne sestavine procesa gospodarskega razvoja so povsod ljudje, dobrine, podjetnistvo, kapital in obmo¢ne ustanove. Prve
8tiri smo imeli doslej preteZzno v zadovoljivi koli€ini in skromni kakovosti tudi v pokrajini Pomurje, pete pa ne. RazpoloZljive
koli¢ine sestavin procesa gospodarskega razvoja in stopnje njihove kakovosti so temeljni pogoji, ki omogocajo napredovanje
gospodarskega razvoja. Po tem vidiku obravnave je za potek procesa gospodarskega razvoja tudi v Pomurju pomembnih pet
pogojev, s tem da bo peti izpolnjen Sele z zagonom delovanja ustanov pokrajine Pomurje. Ljudi, ki bi se lahko vkljugili v proces
gospodarskega razvoja, je v Pomurju veliko, kajti priblizno Sestina njegovih aktivnih prebivalcev iS¢e zaposlitev, vendar je
poklicna izobrazba na nizki stopnji kakovosti. Kakovost dobrin, ki jih ustvarjajo pomurska podjetja, je pretezno na ravni imitiranja
(klasi¢ni izdelki in storitve), kar pomeni, da v podjetniSki sestavi primanjkuje inovativnih podjetij in da je njihova oskrbljenost s
kapitalom Sibka.

Izpolnjevanje $tirih pomembnih pogojev, ki omogocajo napredovanje gospodarskega razvoja v Pomurju, je kakovostno Sibko,
zato inovativen gospodarski razvoj pokrajine v bliZji prihodnosti najbrz ni mozen. Zelo verjetno pa bo mozZen hiter gospodarski
razvoj Pomurja s pospesenim pridobivanjem neposrednih podjetniSkih investicij izven pokrajine in z olajSanjem oskrbe domacih
podjetij s kapitalom. Pri poteku teh procesov bodo klju¢no vlogo lahko oz. morale odigrati pokrajinske ustanove, in to predvsem
z nacrtnim in izzivalnim zagotavljanjem naselitvenih moznosti za podjetja ter s pridobivanjem neposrednih podjetniSkih investicij
izven pokrajine in s pomocjo pri oskrbi domacih podjetij s kapitalom. Njim je namenjena tudi vloga zagotavljanja pogojev za
nujno prekvalifikacijo prebivalcev.

Potek procesa gospodarskega razvoja Pomurja bo torej v prihodnosti v veliki meri odvisen tudi od kakovosti treh ustanov:
pokrajinskega sveta, pokrajinske uprave in predsedstva pokrajine, ki ga bodo organizacijsko sestavljali predsednik in
podpredsedniki pokrajine. Zaradi odpravljanja problema gospodarske zaostalosti Pomurja je smiselno v organizacijsko sestavo
pokrajinskih ustanov vgraditi funkcijo podpredsednika pokrajine za pospesevanje gospodarskega razvoja in njegovo strokovno
izvajalsko podporo.

1 1ZHODISCNE OPREDELITVE

1. 1 Kljuéne sestavine procesa gospodarskega razvoja

Sestavin procesa gospodarskega razvoja je veliko, vendar je najbolj pomembnih tehle pet: ljudje, dobrine, podjetnistvo, kapital
in obmoc¢ne ustanove.

1. 2 Ljudje

Ljudje smo primarna sestavina procesa gospodarskega razvoja, saj smo ga sami ustvarili, sami ga udejanjamo in sami
uporabljamo njegove dosezke. Temeljne znacilnosti ljudi kot sestavine procesa gospodarskega razvoja so potrebe, lastnosti,
sposobnosti in znanja. Ljudske potrebe so z vidika gospodarskega razvoja vse, kar je nujno za Zivljenje ljudi, in vse, kar si ljudje
zelijo in je v prihodnosti tudi uresniéljivo. Ljudske lastnosti so z vidika gospodarskega razvoja tisti del prirojenih znacajskih
znadilnosti, ki ¢loveku kot osebnosti omogoca, da je lahko v njem dejaven (npr. razumskost, ustvarjalnost, varénost,
preracunljivost, pripravljenost na tveganje, pogum). Ljudske sposobnosti so z vidika gospodarskega razvoja sestava prirojenih
in nau€enih oziroma z vadbo pridobljenih duhovnih mo¢i, ki loveku kot osebnosti omogoc€a, da je lahko v njem uspesen (npr.
logi¢no razmisljanje; logi¢no presojanje dogodkov, dogajanj in stanj; spoznavanje potreb in moznosti za njihovo zadovoljevanje
ter dejstev; u€enje iz sprememb in za spremembe). Znanja so z vidika gospodarskega razvoja predvsem znanja o spoznavanju
potreb ter ustvarjanju in prodajanju dobrin.

1. 3 Dobrine
Dobrine so vse naravne danosti ter vse snovne in duhovne stvaritve €lovestva. Ta izraz uporabljamo tudi kot sopomenko za
blago (izdelke) in storitve. So predmet zadovoljevanja ljudskih potreb.

1. 4 Podjetnistvo
Podjetnistvo je zlasti:

1. Gospodarski vidik gibanja in razvijanja druzbe na kakem obmog¢ju.

2. Iskanje in ustvarjanje trznih moznosti in podjetniSkih priloznosti.

3. Tvegano nalaganje kapitala v podjetniSke dejavnosti zaradi pridobivanja denarja oziroma pricakovanega dobicka.
4.  Ustvarjanje podjetij.

5. Upravljanje in poslovodenje podjetij.

1. 5 Kapital

Kapital je tisti del nakopi€enega bogastva €lovestva, ki je namenjen gospodarstvu. Lahko je ze vlozen v podjetja in gospodarsko
infrastrukturo (v ve¢ pojavnih oblikah) ali se nahaja v obliki denarnih prihrankov, ki so jih njihovi lastniki ali skrbniki pripravljeni
vanju Sele vloZiti.

1. 6 Obmocne ustanove

Obmocja so obiajno opredelijena v §tirih ravneh: obéine, pokrajine (dezele), drzave in zveze drzav. Za pospeSevanje
gospodarskega razvoja sta najbolj pomembni ravni pokrajin in drzav, kajti obCine so vecinoma premajhne, zveze drzav pa
prevelike. V preteklosti so se zato kot sestavine procesa gospodarskega razvoja najbolj izkazale upravljalne (oblastni organi) in
izvajalske (uprave) ustanove na ravni pokrajin in drzav. Njihova klju¢na vlioga je bila, je $e in najbrz tudi bo ustvarjanje,
vzdrzevanje in posodabljanje priviatnega podjetniskega okolja (kakovostna intelektualna in materialna infrastruktura ter ukrepi
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za spodbujanje in privabljanje podjetniskih nalozb v skladu s potrebami prebivalstva). Upravljalne obmoéne ustanove so vedno
in povsod dominantna sestavina obmocja kot organizacijskega sistema, ki je nujen pogoj za potek procesa pospeSevanja
gospodarskega razvoja, zato brez njih takega sistema ni.

2 ORIS SPREMEMB KLJUCNIH SESTAVIN GOSPODARSKEGA RAZVOJA V POMURJU PO OSAMOSVOJITVI
SLOVENIJE IN NJIHOVEGA SEDANJEGA STANJA

2. 1 Zaznave o spremembah v sestavi prebivalcev in kakovosti njihovega zivljenja
Od osamosvojitve Slovenije do danes je minilo petnajst let. V tem obdobju zaznavam v sestavi pomurskega prebivalstva in
kakovosti njegovega Zivljenja predvsem tele spremembe:

. Stevilo prebivalcev se je zmanjSalo za priblizno 6% (letno povpreéno okoli 0,4%);

. krepko se je povecalo Stevilo starih ljudi, zlasti Zensk;

. raven izobrazbe se je skoraj podvojila, vendar se poklici prebivalcev ¢edalje bolj oddaljujejo od tistih, ki so potrebni za
hitrejSi gospodarski razvoj periferne pokrajine;
stopnja nezaposlenosti, ki je bila velika, je prerasla v ogromno;
precej zaposlenih ljudi, ki je dobivalo nizke place za veliko dela, zdaj dobiva zelo nizke plate za ogromno dela;
razpolozenje veliko ljudi je zanihalo od zmerne vere v boljSo prihodnost do strahu pred prihodnostjo;
kakovost duhovnega Zivljenja in Custveno stabilnost ve€ine Pomurcev je iz leta v leto izraziteje ogrozal strah pred
izgubo zasluzka v bliznji prihodnosti, mnozico nezaposlenih pa strah pred tem, da Se dolgo ali morda nikoli v tej
pokrajini za njih ne bo primerno plaanega dela.

2. 2 Zaznave o spremembah na podrocju dobrin

Kakovost in koli¢ina naravnih dobrina se je od osamosvojitve Slovenije do danes rahlo zmanj$ala, pri kulturnih in drugih
duhovnih dobrinah ne zaznavam pomembnih sprememb, izdelane in zgrajene snovne potroSne ter infrastrukturne dobrine so se
krepko povecale in izboljSale, proizvajalne dobrine pa zmanjSale, kar je navidezno paradoksalno. Navidezni paradoks izhaja iz
dveh dejstev. Prvo je, da se snovne dobrine povsod izboljSujejo zaradi sunkov tehnoloSkega napredka, ki jih povzro€ajo
invencije in inovacije tudi izven obmocja svojega nastanka, drugo pa, da je Slovenija lahko precej denarja, ki ga je prej pobiral
Beograd, namenila za posodabljanje infrastrukture in zmanjSanje zlasti dajatev na uvoz izdelkov, kar je povzrocilo znizanje cen
kakovostnega uvoZenega blaga.

2. 3 Ocena podjetniskih premikov

Premiki na podro¢ju podjetniStvo so bili v obdobju od osamosvojitve Slovenije do danes veliki in zaznavno veésmerni.
PodjetniSka infrastruktura, zlasti intelektualna, se je krepko izboljSala, sestava delujoCih podjetij se je kakovostno rahlo
poslabsala, veliko srednje velikih podjetij je propadlo in nekaj velikih je precej zmanjSalo Stevilo osebja. Ta klju¢na sestavina
procesa gospodarskega razvoja kot celota je stagnirala. Pomembno se mi zdi tudi dejstvo, da so podjetja, ki so bila v obdobju
pred osamosvoijitvijo Slovenije nosilci gospodarskega razvoja v Pomurju, petnajst let pozneje ali preSla v lastnistvo izven
Pomurja ali nazadovala ali propadla.

2. 4 Ocena gibanja kapitala, s katerim upravljajo prebivalci Pomurja
Kapital, s katerim so upravljali prebivalci Pomurja in je bil nalozen v pomurska podjetja, se je od osamosvojitve Slovenije do
danes vrednostno krepko zmanjsal. Klju¢ni razlogi za njegovo zmanjSanje so tile:

e poslovne izgube in stecaiji veliko podjetij;

e vlaganje lastninskih certifikatov v delnice pooblas¢enih investicijskih druzb, ki so imele sedez izven Pomurja, in v

nekatera pomurska podjetja, ki so vrednost svojega kapitala realno krepko zmanjsala;

. prevzemi podjetij Radenska, Potrodnik, Mercator — Univerzal itd.;

. prevzem Pomurske banke d.d. in njene pooblas¢ene druzbe za upravljanje investicijskih skladov;

e vlaganje kapitala premoznih prebivalcev Pomurja v delnice podjetij, ki imajo sedez izven pokrajine.

2. 5 Upravljalna obmoéna ustanova
Pomurje je bilo v samostojni Sloveniji le statisticna pokrajina, zato na njegovi ravni ni bilo upravljalne obmoc¢ne ustanove in
posledi¢no ni bil izpolnjen nujni pogoj za potek procesa pospeSevanja gospodarskega razvoja pokrajine.

2. 6 Priblizno tako je zdaj

In zdaj je po mojih zaznavah priblizno takole:

1. Ljudi nas je v Pomurju nekaj izpod osmine milijona. Povpre¢no smo precej stari. Smo Ze kar izobrazeni, vendar za
sodoben in mozen prihodnji gospodarski razvoj v periferni pokrajini precej neustrezno. Zaposleni in tisti, ki bi se radi
zaposlili (takih je veliko), si Zzelimo zasluziti vsaj tako placo, kot jo v povprecju dobivajo zaposleni drugod na Slovenskem.
Vecina si nas Zeli verjeti v boljSo in lepSo prihodnost ter pregnati strah pred domnevo, da je kmalu ne bomo docakali.
HitrejSi gospodarski razvoj je za Pomurce upanje za primerno zaposlitev ter povecanje kakovosti snovnega in duhovnega
Zivljenja.

2. Kakovost in koli¢ina naravnih, kulturnih in drugih duhovnih dobrin pa tudi izdelane in zgrajene snovne potro$ne in
infrastrukturne dobrine, s katerimi razpolagamo Pomurci, so na zadovoljivi ravni, vendar je zlasti koli¢ina proizvajalnih
dobrin premajhna, da bi omogocala hitrejSi gospodarski razvoj pokrajine.

3.  Podjetnistvo kot gospodarski vidik gibanja in razvijanja pomurske druzZbe je Se vedno v povojih, Eeprav Ze nekaj let obstaja
krepka podjetniSka intelektualna infrastruktura (RRA Mura in MPPI na ravni Pomurja, razvojne ustanove v Lendavi,
Ljutomeru in Moravcih). Iskanje trznih moznosti in podjetniskih priloznosti je prepuséeno zagnancem pa tudi tvegano
nalaganje kapitala v podjetniSke dejavnosti zaradi pri¢akovanega dobika nima zadostne pokrajinske podjetniSke podpore.
Ustvarjanje podjetij je regionalno intelektualno zadovoljivo podprto, kapitalska podpora pa je Sibka. Upravljanju in
poslovodenju zlasti malih podjetij kot kljuénemu procesu gospodarskega razvoja v Pomurju $e ne dajemo dovolj podpore.
V Pomurju nima sedeza niti eno samo veliko podjetje, ki bi lahko bilo z razprsitvijo svojih dejavnosti in/ali kooperantskih
poslov po Pomurju nosilec hitrejSega gospodarskega razvoja pokrajine. V sestavi pomurskih podjetij je tudi zelo malo
srednjih in malih podjetij, ki prodajajo izdelke v EU pod lastno blagovno znamko, veliko vecino storitev pa nam v Pomurju
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itak prodajajo podjetja, ki imajo matico drugod. Zato je sedanja sestava delujoCih pomurskih podjetij z vidika hitrejSega
gospodarskega razvoja pokrajine kakovostno Sibka.

4. Kapitala za hitrejSi gospodarski razvoj imamo Pomurci zelo malo. Podjetja, v katerih je vlozen na$ kapital in delujejo v
Pomurju, se ukvarjajo z dejavnostmi, ki v EU niso med najbolj donosnimi in perspektivnimi, zato tudi ne ustvarjajo za
gospodarski razvoj pokrajine potrebnega novega kapitala. Zlasti podjetja s storitvenimi dejavnostmi, za katere je znacilno,
da z obmogja, na katerem opravljajo storitve, praviloma v desetletju »iz€rpajo« vec kapitala kot so ga vlozila v opravljanje
teh storitev, niso v pomurski lasti. Dejstvo je, da v Pomurju nima sedeZza nobeno neodvisno srednje veliko ali veliko
podjetie s podrocCja trgovine, informacijske tehnologije, telekomunikacij ali upravljanja premoZenja, ne banka ne
zavarovalnica. Visoki dobicki iz dejavnosti teh podjetij in visoke place njihovih elit, od katerih se da privarCevati precej
kapitala, so njegova trajna izguba za gospodarski razvoj Pomurja. Velika veCina podjetij, ki imajo sedez v Pomurju, se
ukvarja z opravljanjem manj donosnih storitev in s proizvodnjo klasi¢nih industrijskih izdelkov, pri prodaji katerih je velika
konkurenca podjetij iz drzav z nizko ceno delovne sile. Zato so place v njih zaposlenih Pomurcev nizke. Komaj za
prezivetje, le malo za varCevanje in skoraj ni¢ za podjetniSki kapital. V precej pomurskih podjetjih imajo kontrolno ali
vecinsko lastniStvo kapitala investicijske druzbe ali holdingi, ki so nastali iz tovrstnih druzb, s sedezem izven Pomurja, zato
tudi iz njih priteka le malo kapitala, ki bi ga lahko Pomurci uporabljali za svoj gospodarski razvoj.

5. Pomurje Se vedno obstaja zgolj kot statisticna pokrajina, zato na njegovi ravni ni ne oblastnega ne upravnega organa, ki bi
bil odgovoren, pristojen in zmoZen nosilec ter izvajalec pospe$evanja gospodarskega razvoja (dominantna upravljalna in
izvajalska ustanova). Empiri¢no logi¢no spoznanje je, da, dokler Pomurje ne bo pokrajina tudi v oblastno-upravnem
smislu, vioge dominantne upravljalne in izvajalske ustanove pospeSevanja gospodarskega razvoja nima kdo odigrati.

3 POGOJI ZA HITREJSI GOSPODARSKI RAZVOJ POMURJA

3. 1 Izhodis¢éna opredelitev

Ni gospodarskega razvoja brez ustvarjanja boljSih in/ali ve¢ dobrin ter ve¢ (novih) podjetij, le-teh pa obi€ajno ni brez ve¢ kapitala
in ve¢ ustrezno usposobljenih ljudi. Vedno boljSe sestavine gospodarskega razvoja in praviloma tudi njihove vecje koli¢ine so
zatorej med seboj vecplastno prezeti pogoji, ki omogoc€ajo njegovo napredovanje. Ali bodo mozZnosti gospodarskega razvoja v
neki pokrajini uresni€ene ali ne, je v veliki meri odvisno od (1) njenih ustanov in podrejeno (2) od drzavnih ustanov. HitrejSi
gospodarski razvoj Pomurja bo zatorej mozno uresni¢evati Sele po konstituiranju in zagonu delovanja pokrajinskih ustanov.

3. 2 Izobrazbena in poklicna sestava prebivalstva

Za vsak gospodarski razvoj pokrajine so nujni dela voljni in dela sposobni ljudje. Dela sposobnost mora biti praviloma razli¢na.
Predvsem mora biti dovolj ljudi, ki so usposobljeni za upravljanje podjetij in vodenje njihovega poslovanja ter vodenje
organizacijskih enot, procesov in projektov podjetij, inzenirjev, ekonomistov in poklicno usposobljenih ljudi (od mehanikov do
monterjev). Za hitrejSi gospodarski razvoj pokrajine mora biti v njej vedno tudi nekaj sto ljudi, ki ¢akajo na delo in so ga voljni
opravljati. Slednji pogoj izpolnjujemo Pomurci priblizno deset krat bolj kot je nujno, pogoj dela sposobnosti pa le malo. Glede na
izobrazbeno in poklicno sestavo prebivalcev Pomurja, izpolnjujemo v tej pokrajini predvsem pogoj za imitiranje dobrin. Toda
zaradi premalo v razprSitev dejavnosti usmerjenih pomurskih podjetij in zlasti pomanjkanja kapitala tega pogoja v bliznji
prihodnosti sami najbrz ne bomo mogli izkoristiti. Lahko pa ga izkoristimo za pridobivanja neposrednih podjetniskih investicij
izven pokrajine, zato je delovanje pokrajinskih ustanov na tem podro¢ju nujno tudi z vidika izobrazbene in poklicne sestave
prebivalcev Pomurja. Njihova pomembna funkcija bo Se zagotavljanje pogojev za nujno prekvalifikacijo prebivalcev.

3. 3 Ustvarjanje dobrin

Dobrine lahko ustvarjamo z inoviranjem (naredimo nove ali zelo izboljSamo Ze znane) ali imitiranjem (naredimo posnetek ali
rahlo izboljSavo Ze znanih). Inoviranje dobrin je v gospodarskem razvoju proces ustvarjanja novih ali vsaj veliko boljsih
proizvodov in storitev od obstojeCih ter njihovega uvajanja v proces zadovoljevanja potreb s posredovanjem trga. Njegov
rezultat so inovacije. Zaradi mnozice dobrin v sodobnosti Ze majhna inovacija zahteva veliko raziskovalnega in razvojnega dela
vsaj desetine strokovnjakov in nekaj milijonov evrov kapitala, zato v Pomurju ni in Se dolgo ne bo pogojev za obsezno inoviranje
dobrin. Imitiranje dobrin je v gospodarskem razvoju ponarejanje izvirnikov ali tudi Ze ponaredkov ter njihovo reproduciranje in
prodajanje. Podjetje, ki je imitator, lahko reproducira in prodaja povsem enake ali oblikovno nekoliko spremenjene, vendar
funkcionalno enake dobrine kot druga podjetja, ki jih pri tem posnema, lahko pa spremeni obliko in nekoliko izboljSa
funkcionalnost dobrine. Tak ponaredek je praviloma boljsi od izvirnika, vendar mu je $e vedno zelo podoben, zato je tovrstno
imitiranje dobrin izboljSevalno. Zanj je potrebno veliko manj raziskovalnega in razvojnega dela pa tudi kapitala kot za inoviranje
dobrin. V Pomurju imamo pogoje za obseZno imitiranje in za vsaj zmeren obseg izboljSevalnega imitiranja dobrin, ¢e se bodo
upravljalci in poslovodje podjetij zanj odlo€ali in e jim bo skromen podjetniski kapital omogoc&al njegovo uresniCevanje.
Spodbude pokrajinskih ustanov so na tem podrocju lahko zelo koristne in u€inkovite.

3. 4 PodjetniSka sestava

V sodobnosti dobrine ustvarjajo in prodajajo predvsem podjetja (ne glede na pravno obliko). Stevilo, velikost, kakovost osebja in
oskrbljenost s kapitalom so z vidika gospodarskega razvoja glavne znacilnosti obomocne podjetniSke sestave. Da bi se Pomurje
lahko v prihodnosti gospodarsko hitreje razvijalo, kot se je v preteklosti, bi moralo torej imeti dovolj podjetij in med njimi tudi
nekaj velikih z vrhunskim poslovodstvom in strokovnjaki ter veliko kapitala, ki bi lahko vlekla tezki voz gospodarskega razvoja
pokrajine. Visoko dinamiko gospodarskega razvoja pogojuje tudi nenehno ustvarjanje malih podjetij, ki v povezavi z velikimi
skrbijo vsaj za izboljevalno imitiranje dobrin. Stevilo podjetij v Pomurju je zadovoljivo, toda noben drug pogoj v sestavi
pomurskih podjetij z vidika napredovanja gospodarskega razvoja ni izpolnjen. Zato je Ze za zmerno dinamiko gospodarskega
razvoja nujno pospesevalno delovanje pokrajinskih ustanov na podrocju izboljSevanja sestave podjetij v pokrajini.

3. 5 Podjetniski kapital

Za gospodarski razvoj z ustvarjanjem in prodajanjem ve¢ dobrin potrebujejo podjetja obi¢ajno nove investicije in ve¢ kapitala, za
gospodarski razvoj z ustvarjanjem in prodajanjem ve¢ boljSih dobrin pa potrebujejo Se ve€ investicij in kapitala. Za ustvarjanje
vsakega malega podjetja so prav tako nujne investicije in kapital. Za hitrejSi gospodarski razvoj potrebuje Pomurje torej veliko
kapitala, a ga ima zelo malo. Tega razvojnega pogoja Pomurci o€itno ne izpolnjujemo, zato bosta najbrz delovanje pokrajinskih
ustanov na podroc¢ju pridobivanja neposrednih podjetniskih investicij izven pokrajine in pomo¢ pri oskrbi domacih podjetij s
kapitalom njihovi klju¢ni dejavnosti pri pospeSevanja gospodarskega razvoja v Pomurju.
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3. 6 Pokrajinske ustanove

Nujen pogoj za hitrejSi gospodarski razvoj pokrajine Pomurje bo predvsem visoka kakovost njenih ustanov. Kljuéna bo kakovost
treh ustanov: pokrajinskega sveta, pokrajinske uprave in predsedstva pokrajine, ki ga bodo sestavljali predsednik in
podpredsedniki pokrajine. Ceprav bo zakonsko kot organ pokrajine opredeljen le njen predsednik, menim, da bo za Pomurje
zelo koristno, ¢e bo pokrajinski svet izvolil podpredsednika pokrajine, ki bo izklju€éno odgovoren, pristojen in zadolzen za
pospes$evanje gospodarskega razvoja, kajti gospodarska zaostalost je glavni problem Pomurja. Njemu v strokovno podporo in
za izvajanje pospeSevalnih gospodarskih aktivnosti na ravni pokrajine Pomurje bo nujno opredeliti smiselno primerno
organizacijsko enoto v pokrajinski upravi ali ustanoviti strokovno ustanovo, ki jo bo upravljala pokrajina.

4 ZAKAJ SO LAHKO POKRAJINSKE USTANOVE BOLJ USPESNE KOT DRZAVNE

V Pomurju prebiva komaj Sestnajstina prebivalcev Republike Slovenije. Gospodarsko je slabo razvito in v njem ni niti enega
perspektivnega velikega podjetja, ki bi bilo pomembno za drzavo kot celoto ali za njene vladarje. To so glavni razlogi, da
Pomurje niti za nobeno dosedanjo slovensko vlado niti za Drzavni zbor RS niti za gospodarske ustanove v drzavni lasti z vidika
gospodarskega razvoja drzave (pa tudi interesov vodilnih politikov) ni bilo pomembno.

Pomurje je slovenska pokrajina z dale¢ najnizjim bruto domacim proizvodom na prebivalca. Ta kazalnik gospodarske razvitosti
nedvomno dokazuje, da so drzavne ustanove v preteklosti dejansko zanemarjale pospeSevanje gospodarskega razvoja v
Pomurju, €eprav so se zanj formalno in verbalno pogosto zavzemale. Na ravni Pomurja doslej ni bilo nobene ustanove, ki bi za
majav gospodarski razvoj pokrajine neposredno odgovarjala njenim prebivalcem.

Z izvolitvijo in s konstituiranjem pokrajinskih organov ter z usposobitvijo pokrajinske uprave bodo v Pomurju konéno zazivele
ustanove, katerih klju¢na naloga bo tudi pospeSevanje njegovega gospodarskega razvoja. Za izvajanje te naloge bodo imele
pokrajinske ustanove primerne pristojnosti in neposredno celovito odgovornost do Pomurcev, kakrSne nima nobena ustanova
na ravni drzave.

Prek neposrednih volitev pokrajinskih svetnikov bomo lahko Pomurci v prihodnosti veliko bolj vplivali na svoj gospodarski razvoj
kot doslej. Normalno je tudi priCakovati, da bodo pokrajinski svetniki, predsednik in podpredsedniki pokrajine ter usluzbenci
njene uprave Cutili veliko vec¢jo odgovornost za svoja ravnanja kot npr. €lani slovenske vlade. Tudi to je pomemben razlog, za
pricakovano vec&jo uspesnost pokrajinskih ustanov pri pospe$evanju gospodarskega razvoja Pomurja v primerjavi z drzavnimi.
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GOVORNI VMESNIKI ZA DOSTOP DO PODATKOVNIH ZBIRK

Melita HAJDINJAK
Fakulteta za elektrotehniko Univerze v Ljubljani

Clanek povzema raziskovalno delo na podro&u govornih vmesnikov za dostop do podatkovnih zbirk, ki je bilo podrobno
predstavljeno v doktorski disertaciji. V uvodu predstavimo in opiSemo zgradbo govornih vmesnikov oz. sistemov za dialog. Sledi
opredelitev pomena eksperimenta Carovnik iz Oza ter opis izvajanja eksperimenta v okviru razvoja dvojezi¢nega sistema za
podajanje informacij o vremenu in vremenski napovedi. Predstavimo potencialno sploSno metodologijo vrednotenja ucinkovitosti
govornih vmesnikov, imenovano ogrodje PARADISE, in podamo rezultate vrednotenja podatkov iz dveh eksperimentov
Carovnik iz Oza. Ker rezultati izpostavljajo vlogo podatkovne zbirke, se na koncu osredoto&imo na razvoj zmogljivega
podatkovnega modela, ki je matemati¢no naravna posploSitev trenutno najbolj uveljavljene relacijske algebre.

1UVOD
Avtomatizacija sporazumevanja z govorom je Se vedno eden izmed najvedjih raziskovalnih izzivov. Razlogov je vec:

. Govor je naraven — govoriti se nau¢imo, $e preden znamo brati in pisati.

. Govor je ucinkovit — ve€ina ljudi je sposobnih govoriti petkrat hitreje kot tipkati in verjetno celo desetkrat hitreje kot

pisati.

. Govor je fleksibilen — med sporazumevanjem z govorom se nam ni treba nicesar dotikati in ne opazovati.
Racunalniski sistem, ki uporabniku omogoc¢a, da z govorom dostopa do dolo€enih aplikacij, imenujemo (samodejni) sistem za
dialog ali govorni vmesnik. Mi se bomo osredotogili na sisteme za podajanje informacij, tj. govorne vmesnike za dostop do
podatkovnih zbirk, ki so govorna razli¢ica splo$nejSih podatkovnih sistemov (Ramakrishnan in Gehrke, 2003). Sodobnejsi
sistemi za podajanje informacij (predvsem po telefonu) so bili zgrajeni za razlicne domene, npr. za podajanje informacij o
restavracijah, o gledalid¢ih, o potovanjih z Zeleznico, o letalskih prevozih, o vremenskih napovedih in elektronski posti.

Torjenie Tvorienie | Voderje
govora naramega jezika dialoga
> A
e
Aplikadija
Y
Razpoznavanje L o Razumevanje
govora naraynega jezika

Slika 1: Zgradba sistema za dialog

Sistem za dialog je obi¢ajno modularno zgrajen (slika 1). Osnovni moduli so:

. Modul za razpoznavanje govora: Vhod v modul za razpoznavanje govora je govorni signal uporabnika. Njegova
naloga je dolociti zaporedje besed, ki jih je uporabnik izgovoril.

. Modul za razumevanje naravnega jezika: Vhod v modul za razumevanje naravnega jezika je zaporedje besed, izhod
pa njegova pomenska predstavitev.

. Modul za vodenje dialoga: Modul za vodenje dialoga je osrednji modul vsakega sistema za dialog, saj vodi in
uravnava interakcijo med uporabnikom in aplikacijo. Vhod v modul je pomenska predstavitev, ki strukturirano podaja
vsebino uporabnikove izjave. Ker ima neposreden dostop do aplikacije, lahko modul za vodenje dialoga na podlagi
vhodne pomenske predstavitve spreminja stanje aplikacije (v primeru govornega upravljanja neke naprave) ali pa iz
podatkovne zbirke vrac¢a dolo¢ene informacije (v primeru podajanja informacij).

. Modul za tvorjenje naravnega jezika: Vhod v modul za tvorjenje naravnega jezika je pomenska predstavitev, ki jo tvori
modul za vodenje dialoga. Njegova naloga je, da pomensko predstavitev pretvori v besedilo, zapisano v naravnem
jeziku.

. Modul za tvorjenje govora: Naloga modula za tvorjenje govora je, da odziv sistema, ki je podan v naravnem jeziku,
pretvori v govor.

Eksperimentalni del razvoja sistema za dialog obi¢ajno poteka v treh korakih. V prvem koraku opravimo analizo dejanskih
dialogov &lovek—¢lovek. Na osnovi te analize konstruiramo enega ali celo veé sistemov Carovnik iz Oza (Dahlbéck, Jénsson in
Ahrenberg, 1993; Hajdinjak in Miheli¢, 2004b), ki sluzijo kot ogrodje za izvedbo istoimenskega eksperimenta. Zadnji korak je
vrednotenje, izboljSevanje in dopolnjevanje sistema za dialog, ki poteka z uporabo podatkov, pridobljenih od dejanskih
uporabnikov.

2 EKSPERIMENT CAROVNIK IZ OZA

Ker se udeleZenci dialoga obic¢ajno prilagajajo jezikovnim sposobnostim sogovornika, podatki

iz komunikacije ¢lovek—¢lovek hitro postanejo neustrezen in nezanesljiv vir informacij za nekatere pomembne vidike oblikovanja
sistemov za dialog, kot sta na primer nacin in kompleksnost interakcije. Raziskovalci so tako ujeti v zacaran krog — za
konstrukcijo sistema za dialog po eni strani potrebujejo znacilnosti komunikacije ¢lovek—stroj, po drugi strani pa, dokler sistem
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za dialog Se ni dograjen, ni mogoce vedeti, kako bodo dialogi potekali. Trenutno najboljSa alternativa za zbiranje podatkov, ki
izrazajo jezik komunikacije lovek—stroj, je t. i. eksperiment Carovnik iz Oza. Ime tehnike se nana$a na moza za zaveso Vv knjigi
in filmu Carovnik iz Oza. V teh eksperimentih so uporabniki prepriani, da se pogovarjajo s strojem — ragunalnikom, kar pa ni
res. V resnici za ra¢unalnikom sedi ¢lovek (€arovnik), ki vsaj delno simulira delovanje sistema za dialog.

V okviru razvoja dvojeziénega sistema za podajanje informacij o vremenu in vremenski napovedi (Zibert, Martingié-Ip$i¢,
Hajdinjak, Ipsi¢ in Miheli¢, 2003) smo v Laboratoriju za umetno zaznavanje, sisteme in kibernetiko na Fakulteti za elektrotehniko
Univerze v Ljubljani izvajali dva eksperimenta Carovnik iz Oza (Hajdinjak in Miheli, 2003). Oba sistema Carovnik iz Oza sta
bila modularno zasnovana. Vsi moduli so bili povezani z (grafi€nim) vmesnikom, za katerim je sedel ¢lovek ¢arovnik in simuliral
del sistema za dialog:

e V prvem eksperimentu je Carovnik sedel za graficnim vmesnikom in preko telefona poslusal izjave uporabnika, v
skladu s katerimi je po lastni presoji izbiral odzive na graficnem vmesniku in s tem po potrebi dostopal do relacijske
zbirke vremenskih podatkov. Odzivi so potovali v modul za tvorjenje naravnega jezika, katerega izhod (naravno
besedilo) je potoval v modul za tvorjenje slovenskega govora (Gros, 1997), tega pa je sistem po telefonski zvezi
poslal do uporabnika. Naloga &arovnika v prvem eksperimentu Carovnik iz Oza je bila igrati viogo modulov za
razpoznavanje govora in razumevanje naravnega jezika, s pomocjo graficnega vmesnika pa tudi viogo modula za
vodenje dialoga.

. Na osnovi podatkov iz prvega eksperimenta Carovnik iz Oza smo zgradili modul za vodenje dialoga (Hajdinjak,
2004a) in ga vgradili v sistem, s katerim smo izvajali drugi eksperiment Carovnik iz Oza. V tem eksperimentu je
Carovnik sedel pred vmesnikom modula za vodenje dialoga in s tipkovnico vnaSal pomensko predstavitev
uporabnikove izjave, ki bo v konénem sistemu izhod iz modula za razumevanje naravnega jezika. Vse nadaljnje delo
(vodenje dialoga, iskanje podatkov, tvorjenje naravnega jezika, tvorjenje govora) je opravljal sistem. Naloga ¢arovnika
je bila igrati vliogo modulov za razpoznavanje govora in razumevanje naravnega jezika, ne pa tudi vioge modula za
vodenje dialoga kot v prvem eksperimentu.

V prvem eksperimentu je sodelovalo 76 (38 zensk in 38 moskih), v drugem pa 68 uporabnikov (29 Zensk in 39 moskih). Pri izbiri
smo pazili, da bi uporabniki predstavljali ¢im bolj reprezentativen vzorec (spol, starost, izobrazba, nare¢na skupina, telefonska
zveza, okolje telefonskega pogovora).

Cilj in namen drugega eksperimenta Carovnik iz Oza je bil pridobiti podatke, ki bi poleg podatkov iz prvega eksperimenta tvorili
osnovo za vrednotenje uginkovitosti modula za vodenje dialoga (Hajdinjak, 2004a) in sistema kot celote. Oba sistema Carovnik
iz Oza sta se tako razlikovala le po nacinu vodenja dialoga (€arovnik oz. modul za vodenje dialoga) in vrsti podatkovne zbirke
(relacijska oz. sodelujo¢a podatkovna zbirka).

3 VREDNOTENJE UCINKOVITOSTI Z OGRODJEM PARADISE

Z namenom omogociti primerjavo sistemov z razli¢nimi domenami, kjer je pomembno vedeti, v kolik8ni meri posamezni
parametri vplivajo na ucinkovitost in kako strategija vodenja dialoga vpliva na zadovoljstvo uporabnikov, je bilo leta 1997 kot
potencialna sploSna metodologija vrednotenja ucinkovitosti sistemov za dialog predlagano ogrodje PARADISE (PARAdigm for
Dlalogue System Evaluation) (Walker, Litman, Kamm in Abella, 1997).

Model ucinkovitosti sistema, ki ga zajema ogrodje PARADISE, trdi, da lahko funkcijo u€inkovitosti sistema dolo¢imo z uporabo
multiple linearne regresije (MLR) z zadovoljstvom uporabnikov kot odvisno spremenljivko ter parametri uspesnosti naloge,
parametri u€inkovitosti dialoga in parametri kakovosti dialoga kot neodvisnimi spremenljivkami. Zadovoljstvo uporabnikov
ponavadi merimo z vpraSalniki, v katerih uporabniki podajo stopnjo strinjanja z izjavami o razli¢nih vidikih svoje interakcije s
sistemom za dialog.

Rezultat multiple linearne regresije na u¢ni mnozici parametrov, ki praviloma tvorijo predolo€en sistem, je mnoZica utezi, ki
pomenijo sorazmeren prispevek teh parametrov k u€inkovitosti sistema. Funkcija u€inkovitosti, ki jo uvaja ogrodje PARADISE,
zato omogoca:

. napovedovanje zadovoljstva uporabnikov,
e vrednotenje ucinkovitosti sistema za dialog, tj. ugotavljanje vpliva posameznih parametrov na zadovoljstvo
uporabnikov,
. izboljSanje sistema za dialog, tj. odpravljanje ali zmanj$anje vpliva parametrov, ki imajo najbolj negativne utezi in
povecanje vpliva parametrov, ki imajo najbolj pozitivhe utezi,
. primerjavo razliénih sistemov za dialog, tj. primerjavo vplivov posameznih parametrov v pripadajocih funkcijah
ucinkovitosti, iz katerih lahko razberemo razlike med sistemi,
. samodejno iskanje problemati¢nih dialogov, {j. iskanje dialogov, katerih napovedano zadovoljstvo uporabnikov
negativno izstopa, ter
. spreminjanje strategije vodenja dialoga med samo interakcijo, tj. spreminjanje naina sporazumevanja na osnovi
napovedanega zadovoljstva uporabnika v Ze izvedenem delu interakcije.
V doktorski disertaciji (Hajdinjak, 2006b) sem opozorila na nekatere pomanjkljivosti, tezave in nereSena vprasanja ogrodja
PARADISE - opisala sem vpliv normalizacije na natanénost napovedovanja zadovoljstva uporabnikov, analizirala regresijske
predpostavke in poudarila pomembnost dobre izbire regresijskin parametrov. Nakazala sem morebitne ucinke razpoznavanja
govora na rezultate vrednotenja in analizirala vprasalnik, na podlagi katerega ogrodje PARADISE dolo¢a zadovoljstvo
uporabnikov (tj. odvisno spremenljivko funkcije ucinkovitosti). V dosedanjih raziskavah so bile nekatere izmed nastetih tock
premalo poudarjene, zanemarjene ali celo napaéno interpretirane.

V postopku vrednotenja uginkovitosti obeh sistemov Carovnik iz Oza sem vpeljala t. i. parametre podatkovne zbirke, ki izrazajo
velikost podatkovne zbirke in stopnjo sodelujoéega odgovarjanja in se v literaturi o vrednotenju ucinkovitosti sistemov za dialog
niso pojavljali. Dobljeni funkciji u€inkovitosti sta me vodili do spoznanja, da je predstavitev znanja oz. zgradba podatkovne
zbirke sistema za dialog izjemnega pomena, da so parametri podatkovne zbirke pri vrednotenju sistemov za podajanje
informacij nepogresljivi in da mora sistem za dialog uporabnika usmerijati k izbiri dosegljivih, relevantnih podatkov (Hajdinjak in
Miheli¢, 2006a). Izpostavila sem potrebo po nadaljnjih raziskavah, ki bi razvile veljaven psihometri¢ni vprasalnik o zadovoljstvu
uporabnikov sistemov za dialog in bile sposobne razumeti in pravilno opredeliti razlike med funkcijami u¢inkovitosti.
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4 KATEGORNO POSPLOSENE RELACIJSKE PODATKOVNE ZBIRKE

Najbolj razsirjene in priljubljene relacijske podatkovne zbirke v njihovi osnovni obliki ne moremo $teti za sodelujoce podatkovne
zbirke, tj. ne podpirajo nobene izmed tehnik sodelujo€ega odgovarjanja. Sodelujoci podatkovni sistemi (Gaasterland, 1992)
imenujemo informacijske sisteme, ki se na poizvedbo ne odzivajo le z odgovorom, Ki ji strogo zadoS¢a, temvec€ tudi z dodatnimi
informacijami, katerih namen je odpraviti nejasnosti, razcistiti dvoumnosti in pozitivno vplivati na doseganje uporabnikovih ciljev
in namer. S staliS¢a ponujanja podatkov in usmerjanja uporabnika k izbiri dosegljivih, relevantnih podatkov najpomembnejsa je
tehnika sodelujo¢ega odgovarjanja, ki temelji na posploSevanju oz. razsirjanju obsega poizvedb. Tako transformacijo poizvedb
imenujemo relaksacija, zasnovana pa je na posebni urejenosti predikatov in konstant podatkovne zbirke.

V doktorski disertaciji (Hajdinjak, 2006b) sem pokazala, da je relaksacijo v relacijskih podatkovnih zbirkah mogoc¢e doseci z
(matemati¢no) naravno posplositvijo relacijskih podatkovnih zbirk na teorijo kategorij (Borceux, 1994a; Borceux, 1994b). To je,
relacijam in nad njimi definiranim operacijam relacijske algebre (unija, razlika, kartezi¢ni produkt, projekcija in izbira) sem
priredila ustrezne kategorne konstrukte in ugotovila, da morajo kategorije, ki bodo primerna osnova kategornega modela
relacijskih podatkovnih zbirk, vsebovati:

. natancen zacetni objekt,
koncni objekt,
koncne kategorne produkte,
slike ter
kategorne unije, preseke in razlike regularnih podobjektov.

Predstavila sem primer tovrstne kategorije, ki sem jo imenovala kategorija podobnosti, in njeni podkategoriji, imenovani
kategorija urejenih mnozic in kategorija kompaktnih metriénih prostorov. Podkategorija urejenih mnozic se odlikuje po
(refleksivni) urejenosti vrednostnih mnozic, ki omogoca izvajanje relaksacije, podkategorija kompaktnih metri¢nih prostorov pa v
mnozice vpelje metriko, ki pride do izraza, ko Zelimo opisati razdalje med kraji ali ko Zelimo vrednostno mnoZico urediti
natanéneje, kot omogocajo relacije.

S posplositvijo relacijske algebre dobimo mocan formalizem, ki Ze v osnovi dovoljuje relaksacijo poizvedb, in izkaze se, da lahko
tudi kategorno posploSene relacijske podatkovne zbirke udejanjimo kot zbirko relacijskih tabel. Podobnost na vrednostnih
mnozicah, ki jo podamo z dodatnimi relacijskimi tabelami, je integrirana tako, da je do nje mogoce brez tezav dostopati in jo po
potrebi spreminjati ali prilagajati uporabniku (Hajdinjak, 2006b). Trditev, da je tak model obetavnejSi od podobno zmogljivih
razSiritev relacijskega podatkovnega modela, sem podprla z enotnostjo formalizma, ki ga daje teorija kategorij, in verjetnostjo
obstoja takih kategornih modelov, ki podpirajo tudi katero izmed preostalih tehnik sodelujo¢ega odgovarjanja, ne le relaksacijo.

5 SKLEP
Doktorska disertacija (Hajdinjak, 2006b), katere vsebino na kratko povzema priujo¢ ¢lanek, vsebuje ve¢ pomembnejsih izvirnih
prispevkov k znanosti, ki jih lahko strnemo v tri toCke:

. Analiza in pravilna interpretacija postopka vrednotenja ucinkovitosti sistemov za dialog z ogrodjem PARADISE.

. Definicija in vloga parametrov podatkovne zbirke pri delovanju in vrednotenju samodejnih sistemov za podajanje
informacij.

L] Predstavitev znanja v sodelujo¢ih samodejnih sistemih za dialog s kategornimi relacijskimi podatkovnimi modeli.

Identifikacija zmogljivih kategorij, v katerih bo mogo€e modelirati relacijsko algebro, njihova opredelitev in implementacija so
pomembni cilji nadaljnjega dela. TakSen teoreticno moc€an in enoten podatkovni model, ki izhaja iz relacijske algebre, bi namre¢
vodil do razvoja univerzalnih podatkovnih zbirk, ki bi omogoc¢ale u€inkovito in uporabnikom prijazno odgovarjanje.
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KROMOSOMSKE SPREMEMBE PRI IDIOPATSKI DUSEVNI MANJRAZVITOSTI

Alenka ERJAVEC-SKERGET Spela STANGLER-HERODEZ, Andreja ZAGORAC, Boris ZAGRADISNIK in Nadja KOKALJ-
VOKAC
Laboratorij za medicinsko genetiko, SploSna bolnidnica Maribor, Ljubljanska 5, 2000 Maribor

Subtelomerne kromosomske regije so iz genomske perspektive postale zelo zanimive po odkritju, da vsebujejo funkcionalne
gene in so pogosto vklju¢ene v kromosomske preureditve (1, 2). Majhne preureditve, ki se pojavljajo na njih, je tezko opaziti
zaradi velikosti in svetlih prog, ki so znacdilne za telomerne predele po klasi¢ni kariotipizaciji z G-proganjem (3). Molekularno-
citogenetske tehnike omogocajo odkritie manjsih, submikroskopskih sprememb, tudi na subtelomernih regijah (4, 5).
NajpogostejSa presejalna metoda za odkrivanje subtelomernih kromosomskih sprememb je metoda simultane fluorescenéne »in
situ« hibridizacije (T-FISH) (6). V genetskih laboratorijih po svetu se v zadnjem ¢asu uveljavlja tudi nova metoda - hkratno
pomnozevanje od ligacije odvisnih sond (MLPA) (7), za pregledovanje celotnega genoma pa primerjalna genomska hibridizacija
(PGH) (8) .

S T-FISH smo testirali 100 preiskovancev, otrok in mladostnikov iz severovzhodne Slovenije, ki so bili napoteni v genetski
laboratorij z diagnozo idiopatska duSevna manjrazvitost (IDM) ali zaradi displasti¢nih znakov in so imeli po klasiéni citogenetski
analizi normalen kariotip. Med njimi smo nasli subtelomerne kromosomske spremembe pri 10 preiskovancih (10 %). Stirje so
imeli subtelomerno delecijo: del(2)(qtel), ki se je izkazala kot dedovani polimorfizem. Med dokazanimi subtelomernimi
spremembami (6 %) smo nasli dve deleciji (ena nastala »de novo« (9) in stiri neuravnotezene preureditve (ena »de novo«) (10).
S primerjalno genomsko hibridizacijo (PGH) smo preiskali celotni genom preiskovancev s subtelomernimi spremembami in
potrdili subtelomerne spremembe vecje od 8 Mb. Metoda MLPA je potrdila vse s T-FISH najdene subtelomerne spremembe
razen polimorfizma del(2)(qtel).

V nalogi smo zeleli dolociti prevalenco subtelomernih sprememb pri izbranih preiskovancih z IDM ali z dizmorfnimi znaki ter
dologiti uporabnost treh metod: T - FISH, MLPA in PGH pri kliniénem testiranju subtelomer. Ugotavljamo, da so vse tri metode
lahko uporabne za rutinsko citogenetsko diagnostiko pri IDM, kongenitalnih anomalijah in pri reSevanju kompleksnejsih
kariotipov. Za pregledovanje subtelomer je najbolj zanesljiva metoda T-FISH. MLPA je sicer najhitrej$a, vendar je FISH Se
vedno potrebna za potrjevanje pozitivnih rezultatov. PGH omogoc¢a pregledovanje celotnega genoma z vecjo resolucijo v
primerjavi s klasi¢no kariotipizacijo, a je resolucija pri njej premajhna za iskanje subtelomernih anomalij.
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OPTIMIZACIJA FIZIKALNO KEMIJSKIH POGOJEV ZA NADZOR VODNEGA
KAMNA V PRALNIH STROJIH ZA POVRATNO STEKLENO EMBALAZO

Viliem KOZIC
Radenska d.d.

V vodi raztopljene mineralne snovi (npr. CaCO;, MgCO;, CaSOQy, itd.), ki se izlo€ajo na stenah preto¢nih vodovodnih sistemov v
obliki trdih oblog (vodni kamen) povzrocajo velike tehnoloSke in ekonomske probleme:
. ovirajo pretok vode v ceveh in jih s€asoma zamasijo,
e  zamasijo delovno prostornino v toplotnih prenosnikih in ovirajo prehod toplote,
e  za odstranjevanje vodnega kamna so potrebna pogosta periodi¢na vzdrzevalna dela ali celo zamenjava dragih
naprav, kot so toplotni prenosniki, kotli, grelci ipd.,
. pusc&ajo zaznavne sledi pri pranju embalaze, itd.
Izlo¢anje vodnega kamna povzroCa velike prispevke k investicijskim in obratovalnim stroS8kom, h katerim je potrebno pristeti Se
stroSke vzdrzevanja in prekinitve obratovanja. Obloge na notranjih stenah cevi za iste pretoke vode zahtevajo mocnejSe
Crpalke, ki so drazje in imajo vecjo energijsko porabo. Po daljSem €asu lahko pride do popolne zamasitve ali tako mocne zozitve
cevi, da je potrebno omrezje ali vsaj obcutljivejSe elemente, kot so kolena, zamenjati. Ker je toplotna prevodnost vodnega
kamna majhna, se pri grelcih na primer pri 1 mm debeli plasti poveca poraba energije za 15 %, pri 7 mm debeli plasti pa ze za
40 %.
Zaradi navedenih tezav je vselej potreben nadzor nad izlo¢anjem vodnega kamna. Uporabljajo se mehanski, fizikalni in kemijski
postopki. Fizikalni postopki imajo pred kemijskimi postopki veliko prednost, ker ne spreminjajo kemijske sestave vode in so zato
zdravstveno in ekolosko neoporecni. Med fizikalnimi postopki ima v svetu vodilno vilogo magnetno preprecevanje tvorbe
vodnega kamna - magnetna obdelava vode (MWT-Magnetic Water Treatment), pri kateri mora voda teci dalj ¢asa skozi
relativno mo¢no magnetno polje, ki vpliva na nacin kristalizacije v vodi. Namesto nastajanja trdih oblog se pospesuje izloCanje
mehkega mulja, kateri se ne oprijema sten cevi, grelcev, steklenic ipd. Kristali so spremenjene oblike, velikosti in strukture. V
primeru izlo¢anja kalcijevega karbonata, ki je v vodnem kamnu vodilna komponenta, se poveca razmerje aragonit/kalcit.
Postopek je ugoden zlasti zato, ker ne spreminja kemijske sestave vode, temve¢ vpliva samo na nacin kristalizacije v njej.lz
vidika ekonomi¢nosti so MWT naprave trzno zanimive zaradi naslednjih razlogov:
. majhne investicije,
majhnih dimenzij in enostavne vgradnje,
minimalne porabe elektri¢ne energije,
dolge Zivljenjske dobe ob minimalnem vzdrzevanju,
ni potrebe po kemicnih sredstvih, voda se po bioloSki in kemijski sestavi ne spremeni,
voda ohrani organolepti¢ne lastnosti,
. ekolosko Cistega delovanja.
Problem magnetne obdelave vode je nepopolno teoretiéno poznavanje vpliva magnetnega polja na zapletene procese
nastajanja vodnega kamna, ki vklju€ujejo kristalizacijske in koagulacijske procese mineralov. To povzro¢a nakljuéno ucinkovitost
magnetnih naprav. Kljub temu njihova uporaba v zadnjih letih izrazito narad¢a, zlasti zaradi ekolo$kih razlogov in novih, boljsih
ter cenejSih magnetnih materialov.
V polnilnici pija¢ Radenska d.d. Radenci vodni kamen v stroju za povratno stekleno embalazo zahteva povecano porabo pralnih
sredstev, energijske izgube grelnega sistema in pogosto CiS€enje, saj je s svojo porozno strukturo ugodna podlaga za razvoj
mikroorganizmov. Dodajanje polifosfatov problema vodnega kamna ne resi popolnoma, proces pa obremeni stro§kovno in
ekolosko. Zato je bila kot dopolnilna metoda za nadzor vodnega kamna na dovod izpiralne vode vgrajena in testirana magnetna
naprava EM proizvajalca Panorama.
V zvezi s tem so bile opravljene sledece raziskave:
. pregled teoretskih in eksperimentalnih dognanj na podrocju termodinamike in kinetike tvorbe vodnega kamna,
. pregled fizikalnih metod za nadzor vodnega kamna s poudarkom na magnetni metodi,
. meritve ucinkovitosti elektromagnetne naprave Panorama pri nadzoru vodnega kamna v stroju za CiS¢enje povratne
steklene embalaze v polnilnici pija¢ Radenska d.d.Radenci,
. analiza magnetnega polja v magnetni napravi Panorama
. racunalniSka simulacija vpliva rekonstruktuirane magnetne naprave na optimalni potek magnetnega polja v napravi
Panorama,
. gravimetri€na in morfolo$ka analiza oblog vodnega kamna

1 FIZIKALNE METODE ZA NADZOR VODNEGA KAMNA

Postopki obdelave vode za zaviranje izlo€anja vodnega kamna temeljijo na termodinamskih in kinetskih principih obarjanja.
Nujen pogoj obarjanja je prenasiCenost raztopine, ko je dejanska koncentracija viSja od termodinamske ravnotezne
koncentracije. Za homogeno jedrenje - to je tvorbo jeder v sredici raztopine, ki imajo visoko relativho povrsinsko energijo, mora
koncentracija presegati mejo metastabilnega obmocdja.

Zato lahko ostane raztopina prenasi¢ena dalj ¢asa, ne da bi se tvoril vodni kamen. Pri jedrenju na hetero-podlagi (kovinskih
povrsinah tehnoloskih naprav ali suspendiranih necisto€ah) je to metastabilno obmocje nekoliko ozje, zato v vecini primerov
prihaja do heterogenega jedrenja. Sledi kristalna rast teh jeder v vidne kristale po treh korakih: difuzija ionov iz raztopine na
fazno mejo raztopina/kristal, dehidratacija in adsorpcija na kristalno povrs$ino, povrSinska difuzija na energetsko ugodnej$a
mesta in tako vkljugitev v kristalno mrezo.

Dokonéen dejavnik trdnosti vodnega kamna je zorenje - to je rast vedjih kristalov na raun manjsih in prekristalizacija v
termodinamsko ugodnejSo kristalno strukturo (ki ima relativno manjSe kristalne povrSine ali energetsko ugodnejSo kristalno
mrezo) ter redkeje agregacija z zraS¢anjem kristalnih mej.

Nastajanje trdih oblog vodnega kamna lahko torej prepre¢imo v katerikoli opisani stopnji obarjanja in zorenja.

Nadzor vodnega kamna se prakticno lahko dosega na sledec¢e nacine:
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zmanj$anje prenasicenosti raztopine,

zaviranje kristalizacije na stenah,

pospesevanije kristalizacije v toku vode in

spreminjanje pogojev kristalizacije tako, da ima prednost tista kristalna oblika, ki tvori mehkejSe in laZje odstranljive
obloge.

V procesni industriji se uporablja mnogo kemijskih metod. Tradicionalne kemijske metode zniZujejo prenasic¢enost raztopine in
na ta nacin preprecujejo izlo¢anje vodnega kamna s termodinamskega vidika.
Z dodajanjem Ca(OH), in Na,CO;

. se znizuje koncentracija karbonatnih ionov

Ca(HCOy), + Ca(OH), <> 2CaCOs(s) + 2H,0
Mg(HCO3)2 + Ca(OH)z > MgCO3 + CaC03<5)+ 2H20
MgCO3 + Ca(OH)z <> Mg(OH)z(S) + CaCO3(s)

. in koncentracija nekarbonatnih ionov

MgClZ + Ca(OH)z L d Mg(OH)z(s) + CaCIz
CaC|2 + Nach3 <~ CaCO3(s) + 2NacCl
MgSO, + Ca(OH), <> Mg(OH)ys) + CaSO4
CaSO4 + NEQCO3 L d CaCO;g(s) + Nast4
Dodajanje kisline povzro€i razgradnjo hidrogenkarbonatnih ionov na ogljikov dioksid:

Ca(HCO3)2 + 2HCl & CaCIz + 2002 + 2H20
Vodenje raztopine preko povrsine ionskih izmenjevalcev omogoc&a delno demineralizacijo:
. pri kisli izmenjavi so v raztopini kationi zamenjani z vodikovimi protoni

RH2(5) + Ca(HC03)2(aq) - RCa(S) + 2H,0 + 2C02(g)
RHZ(S) + CaC|2(aq) —> RCa(s) + 2HC|(aq)

. pri nevtralni izmenjavi so v raztopini anioni zamenjani s hidroksidnimi ioni

RNaz(s) + Ca(HCO3)2(aq) —> RCa(s) + 2NaHCO;;(aq)
Metoda dodajanja kisline je zelo ucinkovita, vendar problemati¢na, znizuje pH vode in lahko pospeSi korozijo konstrukcijskih
materialov. Metoda ionskih izmenjevalcev je Se ucinkovitejSa, vendar draga. Pogosta je uporaba polifosfatnih spojin v zelo
majhnih koncentracijah za zaviranje kristalne rasti kalcita. Ti dodatki so dragi in za njihovo uporabo veljajo strogi okolje -
varstveni predpisi.
Dodajanje pragovnih zaviralcev deluje na principu kinetike kristalne rasti.
Dvovalentni kationi, ki so manj8i od kalcijevega iona , se Ze pri nizkih koncentracijah veZejo na aktivha mesta kristalne povrsine
kalcita. Ker so mo¢neje hidratizirani kot kalcijevi ioni, pasivirajo povrsino kristala. Za vklju¢evanje novih ionov v kristalno mrezo
je potrebna dehidracija aktivnega mesta, kar pa zavre rast kalcita.
V primeru aragonita se lahko na aktivha mesta veZejo le dvovalentni kationi z vecjim radijem, zato zaviralci rasti kalcita ne
vplivajo na hitrost rasti aragonita.
Z dodajanjem navedenih pragovnih zaviralcev ne preprec¢imo izloanje kalcijevega karbonata, spremenimo pa morfologijo
obarjana in tudi prepre¢imo prekristalizacijo manj adhezivne oblike kristalov v trdnejSo fazo. Kristali aragonita so igli¢aste oblike,
kristali kalcita pa romboedri¢ni , zato prvi tvorijo manj trdo oborino, ki se lazje odstrani.
Izlo¢anje vodnega kamna na stenah se lahko nadzoruje tudi tako, da se v tok vode dispergira droben prah kalcijevega
karbonata. Pri tem se vodni kamen namesto na stenah izlo¢a v suspendirani obliki. Metoda se imenuje FDSA (Fine Dispersion
System Additions) in zahteva natan¢en nadzor obratovalnih pogojev.
Dodatno na izlo¢anje vodnega kamna vpliva tudi izbira konstrukcijskega materiala, saj je kinetika heterogenega jedrenja
odvisna od kvalitete podlage.
Tradicionalne kemijske metode spreminjajo kemijsko sestavo vode in je njihova uporaba na mnogih podrogjih, kot je npr.
industrija pija¢ in hrane, omejena. Zaradi potrebe po ohranjanju organolepti¢nih lastnosti vode in varovanja okolja so se za
nadzor vodnega kamna pricele razvijati fizikalne metode. Med njimi so: magnetna, elektri¢na in ultrazvoéna metoda. Nekatere
elektri¢cne naprave vsebujejo elektrode za kontinuirno doziranje pragovnih zaviralcev kalcitne rasti (npr. manganova anoda v
ogrevalnikih za sanitarno vodo).Med novejSimi elektricnimi napravami je Geno — K4, t.j. elektrolizna celica , ki se potopi v tok
vode. Naprava kontinuirano sintetizira drobne kristale kalcijevega karbonata, ki omogocajo izloanje vodnega kamna v
suspendirani obliki.Ultrazvo€ne naprave se lahko uporabljajo za Cis€enje in zasCito vodovodne opreme tako, da vodni kamen
drobijo s kavitacijo. Delovanje fizikalnih polj na vodne disperzne sisteme je zapleteno in Se ni povsem raziskano. Dalas [20-23]
je opazoval hitrost kristalne rasti na kalcitu v razliénih fizikalnih poljih — magnetnem, nizkofrekvenénem elektricnem,
ultrazvocnem in ultravijoli€nem polju. V vseh primerih je priSlo do zaviranja kristalne rasti.

1. 1 Magnetna obdelava vode

Najbolj uporabljana metoda za nadzor vodnega kamna je magnetna obdelava vode (MWT — Magnetic Water Treatment), kjer
voda te€e skozi magnetno polje. Te naprave so v rabi ze ve€ kot 50 let na vseh podrocjih priprave vod , v razli¢nih oblikah — od
malih naprav za rabo v gospodinjstvih do naprav velikih kapacitet za rabo v industriji. Magneti so lahko trajni, za vecje pretocne
kapacitete pa se uporabljajo elektricna navitja.Orientiranosti toka vode in razporeditve magnetnega polja so razli¢ne, vendar so
se kot najucinkovitejSe izkazale tiste izvedbe, v katerih so reze ozke in magnetno polje v njih pravokotno na smer toka vode.
Polje je lahko homogeno ali alternirajoCe. V laboratorijih so bili ugotovljeni mnogi zanimivi rezultati Ze z izpostavljanjem vodnih
raztopin in disperzij mirujo€emu homogenemu magnetnemu polju, vendar so v praksi dosegani boljSi rezultati, ¢e se obdelovana
voda pretaka skozi magnetno polje. Nekaj osnovnih modelov magnetnih naprav je prikazanih na sliki 1. Za ucinkovito delovanje
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magnetne naprave se sploSno priporo¢a: gostota magnetnega polja vsaj 0,05 T in hitrost pretakanja vode skozi magnetno polje
med 0,1 in 2 m/s.

a)

—AS NN _S[s NN
— 1 4+ 1 3

—NN_5S[S N[N sf-

1
|
=

Slika 1: Nekaj osnovnih tipov magnetnih polj:

(a) pravokotno polje (vzporedna razporeditev magnetov),
(b) radialno polje (magnetno jedro v feromagnetni cevi) in (c) homogeno.

Ob pravilni konstrukciji magnetne naprave in ustreznih obratovalnih pogojih ima obdelava napajalne vode sledece ugodne
ucinke:
. na stenah se vodni kamen izlo¢a v manjSem obsegu,
e  velikost in oblika kristalov je spremenjena in obloga je manj trdna,
. pri izlo€anju kalcijevega karbonata se poveca delez aragonita napram deleZu kalcita,
. celo vodni kamen, ki se je izlo€il med obratovanjem brez magnetne naprave, se po daljSem €asu obratovanja z
magnetno obdelano vodo postopoma odlus¢i,
e voda ohranja teznjo k nastetim spremembam izlo€anja vodnega kamna Se ve¢ ur po kon&ani magnetni obdelavi, kar
imenujemo magnetni spomin.

Navedenih ucinkov $e ni mozno povsem pojasniti, ker mehanizem delovanja magnetnih naprav bistveno odstopa od dobro
znanega mehanizma delovanja magnetnih interakcij med mineralnimi delci. Vecina delcev, ki so prisotni v obdelovani — naravni
oziroma tehnolo$ki vodi, je diamagnetnih. Izjemi sta hematit in magnetit. Da bi pri§lo do magnetne koagulacije delcev, so
potrebne izredno visoke gostote magnetnega polja [1,2]. Te so bistveno viSje kot v komercialnih MWT napravah in kot pri
laboratorijskih analizah, v katerih so bili opazovani u€inki magnetnega polja na kristalizacijske in koagulacijske procese v vodnih
disperzijah oziroma raztopinah [3,4].U¢inki MWT so najverjetneje posledica sledecih sprememb: spremembe v razporeditvi
molekul vode (hidratacija) [3,7] in premiki delcev zaradi delovanja Lorentzove sile [8-14]

Teorija hidratacije in eksperimentalne metode na tem podrocju $e niso dovolj razvite, da bi lahko natanéno napovedali, do
kak&nih sprememb pride. Vendar je bilo doslej opravljenih kar nekaj natanénih laboratorijskih raziskav [3-7], ki so pokazale, da
lahko med izpostavljanjem vodnih raztopin in disperzij pride do bistvenih in trajnejSih sprememb v hidrataciji in sicer: ionov in
trdnih povrsin.Eksperimentalno je bila ugotovljena zviSana hidratacija silikatnih delcev (v raztopini KCI) [3] in nekaterih organskih
povrsin, npr. ionskega izmenjevalca [39] in koloidnega polistirenskega lateksa (prav tako v raztopini KCI) [5,6]. Koagualcija
koloida, ki je bil predhodno staticno obdelan, se je upocasnila kljub znizanemu elektrokinetskemu potencialu. V primeru
kalcijevega karbonata je priSlo do zaviranega jedrenja in pospeSene kristalne rasti [7], kar bi se prav tako lahko pojasnilo z
znizano hidratacijo.Ceprav so hidratacijske strukture $e dokaj neznane, Ze obstajajo dologeni modeli struktur [15-18]. Te
strukture so bolj dinami¢ne in manj idealne, kot je struktura ledu. Vodikove vezi lahko odstopajo po veznem kotu in svojem
Stevilu; v praznine se lahko names¢ajo proste ali delno vezane molekule vode. Medtem, ko so anioni zaradi svoje velikosti Sibko
hidratizirani, so kationi, ki so v povpre¢ju manjsi, mo¢neje hidratizirani. Poleg tega se ioni hidratizirajo na razli¢ne nacine: eni se
vgrajujejo v obstojeCe mreze vode, drugi tvorijo lastne mreze iz prostih molekul vode. Magnetno polje najverjetneje vpliva na
orientacijo sosednjih vodikovih protonov (ki imajo magnetni spin) ter s tem posredno na jakost in usmerjenost vodikovih vezi,
vendar zaenkrat $e ni moZno napovedati natanénega mehanizma.

Lorentz-ova sila deluje na vsak elektricno nabiti delec, e se ta giblje skozi magnetno polje. Na delec z elektricnim nabojem e, ki
se giblje s hitrostjo v skozi magnetno polje gostote B, deluje Lorentz-ova sila:

F, =e(VxB)
Lorentz-ova sila je najvecja, ko so silnice magnetnega polja pravokotne na smer pretakanja vode, in znasa evB.
Nabiti delci v vodnih raztopinah in disperzijah so:

. oni v sredici raztopine,

. ioni v elektri¢ni dvojni plasti trdnih povr$in in

. dispergirani delci.
Teorijo elektri¢ne dvojne plasti podaja koloidna kemija [19].
Trdni delci, ki so dispergirani v vodni raztopini, so na povrsini elektricno nabiti zaradi selektivne adsorpcije ionov. Ta naboj je
nevtraliziran s SirSo plastjo raztopine, v kateri je zviSana koncentracija nevtralizacijskih ionov (t.i. proti-ionov). Elektri¢no dvojno
plast delimo na Sternovo in Gouy — Chapmanovo plast.
Na manjsih razdaljah ob trdni povrsini delca deluje mo&na elektrostatska privlacnost in Van der Waalsove sile, zaradi katerih je
koncentracija proti-ionov visoka, na vecjih razdaljah pa delujejo Sibka elektrostatska priviaénost in je plast zaradi termi¢nega
gibanja razprSena. Slika 2. prikazuje porazdelitev elektricnega potenciala v elektri¢ni dvojni plasti.
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Ce se delec giblje, zunanja razpréena plast zaostaja za delcem, zato delec kaze dologen naboj. Drsna ravnina, A, je blizu
Sternove meje, 9, in elektri¢ni potencial, ki ga med gibanjem kaze delec, t.i. elektrokinetski potencial, é/ , je blizu potenciala

Sternove meje /5.

Delovanje Lorentzove sile lahko povzroci premike ionov iz Gouy — Chapmanove plasti v Sternovo plast, obratno pa ne more
povzrociti desorpcije iz Sternove plasti, ker so privlaki v njej mo¢ni. Tako pride do za¢asne zgostitve Sternove plasti, ki lahko
zaradi pocasne desorpcije traja dalj asa [12-14]. Ta hipoteza deloma pojasni spremembe v koagulacijskih procesih, ki so bile
eksperimentalno opazene v magnetno obdelanih vodnih disperzijah [14-17]. Tovrstni premiki bi lahko tudi pospesili kristalno rast
v Casu izpostavljanja prenasicene disperzije kristalnih kali magnetnemu polju.

1. 2 Komercialna naprava EM Panorama

Meritve nadzora vodnega kamna z magnetno obdelavo vode so bile izvedene s komercialno napravo EM proizvajalca
Panorama. Naprava je prikazana na sliki 4. Njeni karakteristi¢ni podatki so podani v tabeli 1. Obstaja ve¢ izvedb za razne
preto¢ne kapacitete (tipi | do IV).

ohifje

tasmilo

elektromagnetne navitje
odbaojna ploféa

.Slika 2:Magnetna naprava EM proizvajalca Panorama

Tab.1: Karakteristi¢ni podatki magnetnih naprav EM Panorama
tip pretok mo¢ dimenzije (mm)
(L/min) (W)
A B B, prikljuek
EMI 10-25 40 168 54 40 No 20 (3/4)
EMII 15-40 55 168 54 40 No 26 (1)
EM I 25-60 75 220 76 51 No 32 (R 5/4)
EM IV 150 - 400 110 320 100 52 No 65 (R 2 1/2)

EM napravo sestavljajo ohisje, odbojna plo$¢a, elektromagnetno navitje (solenoid), tesnilni obro¢ in elektri¢ni prikljucek. Ohisje
je iz litega zeleza (GRADE 350), odbojna plos¢a je iz jekla (FE 360B). Meritve namagnetenja obeh materialov podaja slika 2.6.
Vgradnjo naprave v cevno omrezZje omogocCata priklju¢ka, ki sta na obeh straneh naprave in imata glede na preto¢no kapaciteto
cevnega omrezja ustrezno dimenzijo (tabela 1). Osnovni podatek za izbor EM naprave je dopustni volumski pretok vode skozi
delovno rezo naprave. Napravo obi¢ajno vgrajujemo neposredno pred potroSnika, zato je izbor neposredno odvisen od
zahtevane hitrosti toka v potrosnika. Zaradi zaS¢ite naprave pred necisto€ami v vodi (pesek, mulj in podobno) se priporo¢a
vgradnja filtra za mehansko &id¢enje vode. Temperatura vode, ki teGe skozi EM napravo ne sme presegati 80 °C.Voda vstopa
skozi sredi§¢no odprtino na vrhu naprave in obliva odbojno ploS¢o v radialnih smereh, nato te€e mimo gumijastega tesnilnega
obroCa v obmocje na spodniji strani odbojne plos&e, kjer se zbira v srediS¢u in odteka skozi izto€no odprtino na dnu.

Naprava se priklju¢i na izmeni¢no elektricno napajanje z efektivno napetostjo 220 V in frekvenco 50 Hz. Preko usmernika v
Graetzovem vezju se izmeniéni pulzirajoCi elektricni tok pretvori v enosmernega (s frekvenco 50 Hz), kot prikazuje merilna
krivulja na sliki 7. Tako se v notranjosti obro€a solenoida vzpostavi istosmerno pulzirajoée magnetno polje.

Porazdelitev gostote magnetnega polja v napravi EM |V je bila ovrednotena s programskim paketom Electromagnetic Field
Analysis Tools (EleFANT2D in EleFAnT3D), ki je bil razvit na Tehniski Univerzi v Grazu. Programski paket je namenjen
reSevanju dvo- in tri-dimenzijskih problemov (2D in 3D) elektromagnetnega polja z uporabo metode konénih elementov.
Omogoca ovrednotenje stati¢nih in ¢asovno-spreminjajocih se polj. Program obseg

V program so bili vneseni podatki dimenzij naprave EM IV Panorama (Slika 4 )

Pri izraCunu gostote magnetnega polja sta bili upoStevani osna in rotacijska simetrija. Rezultat radialne porazdelitve je prikazan
na sliki 9. Dobro je razviden »magnetni most«, zaradi katerega magnetno polje slabo prodira v delovno rezo z vodo. Za vodno
tesnenje solenoida je namre€ vstavljen gumijast obro€, za oporo katerega je v sklopu z ohisjem vlit obro¢ast zob. Predlagana je
zamenjava feromagnetnega obro¢a z nemagnetnim. Slika 10 prikazuje porazdelitev magnetnega polja, kakrSna bi bila v
izboljSani verziji. Porazdelitev je mnogo ugodnejSa, ker so v delovni rezi magnetne silnice pravokotne na smer toka vode in
priakovana gostota magnetnega polja v delovni rezi je bistveno vecja. Konstrukcijska reSitev bi bila zamenjava jekleno —
gumijastega tesnilnega obroca z dodatnim — notranjim nemagnetnim ohiSjem. Primerna materiala sta npr. baker in medenina, ki
sta nemagnetna, ekolosko ustrezna, korozijsko in mehansko odporna ter imata majhno povrsinsko hrapavost.

Primerjava porazdelitve gostot magnetnega polja med komercialno in izboljSano verzijo EM IV je podana na sliki 11. Obmocje
delovne reze z ucinkovitim magnetnim poljem se s predlagano izboljSavo razsiri iz 27% na 67%.
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1.3 Analiza oblog vodnega kamna

V pralnem stroju za CiS¢enje steklenic v podjetju Radenska se vodni kamen najintenzivneje izlo¢a v podro¢ju med potopno
alkalno kadjo in podro&jem obrizgavanja s kislino. V tem vmesnem obmocju so steklenice spirane z vodo, da se ne bi kislina
nevtralizirala s preostanki pralnega sredstva, NaOH. Izpiralna voda ima temperaturo 50 do 60 °C in pH = 9, kar pospesuje
izloGanje vodnega kamna.

V tem obmocju se vodni kamen izlo€a na stenah, ki so iz nerjavne plo€evine, na transportnem sistemu steklenic in na grelnih
telesih za ogrevanje &istilnih medijev. Po izgledu je vodni kamen porozna tvorba, ki povzroca intenzivnejsi prenos NaOH tekom
procesa, kar poveduje porabo pralnih sredstev tudi do 50%. Poleg tega je porozna struktura ugodna podlaga za razvoj
mikroorganizmov in je potrebno stroj pogosto Cistiti, da ne bi priSlo do ponovne kontaminacije steklenic. Za zmanjSanje oblog se
uporabljajo polifosfati, ki povec€ujejo stroske obratovanja in obremenjujejo okolje. Zato je bila kot alternativna resSitev testirana
MWT naprava EM Panorama.

Voda za izpiranje je pitna voda ¢rpaliS¢a Podgrad. Njena sestava je podrobno podana v prilogi: Rezultati analiz Instituta za
varstvo okolja, Zavod za zdravstveno varstvo Maribor. Osnovni podatki so: pH vrednost 7,4; elektricna prevodnost 0,047 S/m,
stopnja nasi¢enosti s kisikom 32%, celokupna trdota 13,5 dH in temperatura 12 °C. lonska sestava je zbrana v tabeli 2.

Tab. 2: Vhodna sestava vode za izpiranje

kationi (mg/l) anioni (mg/l) mikroelementi (ngll)
Ca” 62 cr 26 Fe” 50
Mg™ 21 S0,° 24 Zn*’ 20
Na’ 8 NOs 22 Mn* 8
K 4,5 HCO3 195 Cu”? 1,6

1. 4 a Gravimetri¢na analiza oblog

Vhodna voda za izpiranje ima karbonatno trdoto 9 dH. Ena nemska trdotna stopinja, dH, ustreza 18 g CaCOs/m®. Pomivalni
stroj obratuje 15 ur dnevno, s pretokom izpiralne vode priblizno 10 m®h. Dnevno bi se tako lahko izlogila masa 2 kg CaCOs,
vendar se proces v pralnem stroju vodi v optimalnem temperaturnem obmocju, zato je dejanska koli¢ina precej nizja od
navedene vrednosti. Kljub temu koli¢ine oblog niso zanemarljive, ker ze tanjSe obloge zniZujejo energetski izkoristek stroja in
posredno vplivajo na Cistost steklenic.

V izpiralno podrocje med potopno alkalno cono in podro¢jem obrizgavanja s kislino so bile vstavljene testne ploscice razli¢nih
materialov: navadnega jekla (FE 360B), nerjavnega jekla (11XCRNI189) in stekla. Na njih je bila opazovana koli¢ina in oblika
izlo¢anja vodnega kamna.

Da bi preprecili ali vsaj spremenili obliko oblog vodnega kamna, ki bi se lazje odstranjeval iz nosilcev s plasti¢nimi celicami za
steklenice, je bila na dovodu hladne vode v pralni stroj vgrajena MWT naprava EM IV. Meritve so bile izvedene z dvema dvo-
mesec€nima zagonoma — z in brez magnetne naprave — ob stalnih obratovalnih pogojih.Ob pretocni hitrosti vode 10 m*h je bila
povpre€na mesecna koliina izloéenega vodnega kamna 0,25 g/cm2 ploscice. Tabela 3 podaja relativne koli¢ine vodnega
kamna glede na primerjalni vzorec, ki se je izlocil na stekleni plos¢ici iz magnetno neobdelane vode.

Tab.3: Relativne koli¢ine vodnega kamna na testnih ploS¢icah

testna ploscica navadno jeklo nerjavno jeklo steklo

(v letu 2001) (v letu 2002) (v letu 2003)
brez MWT 2,15 1,13 1,00
MWT 1,81 0,92 0,83

1. 4 b Morfoloska analiza oblog
Obloge na testnih plos¢icah so bile opazovane pod elektronskim mikroskopom in z rentgensko spektroskopijo analizirane na
vsebnost kemijskih elementov.
Pri analizi so bile uporabljane slede¢e naprave:

. Fine Coat JFC-1100E ion sputter (za naprasevanje zlata),

e Vrsti¢ni elektronski mikroskop JEOL JSM-840A (opremljen s programom Digiscan FDC za mikrostrukturno analizo) in

. EDX analizator (za dolo¢anje vsebnosti elementov).
V nadaljevanju so podani posnetki vzorcev in pripadajoCi spektri.Prvi vrh v spektrih oznacuje zaCetek abscise in ne pripada
kemijskemu elementu. Abscisa predstavlja intenziteto rentgenskih zarkov, ki jih seva vzorec. Lega vrhov je odvisna od atomske
mase elementa. Energija rentgenskih Zarkov je kvantizirana in specificna za posamezni element. Tezji atom ima ve¢ elektronov
in tako pri vra€anju iz vzbujenega v osnovno stanje oddaja ve¢ energije, zato si vrhovi pripadajocCih elementov pribliZzno sledijo,
kot si sledijo elementi v kemijskem periodnem sistemu, npr:

. na zaCetku abscise se lahko vrsti vrh ogljika, vrh kisika in prvi vrh kalcija, nato sledijo

. bliznja vrhova natrija in magnezija,

. skupina drugega vrha kalcija, vrha fosforja ter prvega vrha zlata,

e par vrhov kalcija in
par vrhov Zeleza.
RazpoloZljiva naprava za rentgensko spektroskopijo omogoca le kvalitativne rezultate. Vrh po viSini ni sorazmeren
mnozinskemu delezu elementa v vzorcu in je izrazitejSi pri tezjih elementih. Prisotnost dolo¢enega vrha pove le, da je
pripadajoCi element v vzorcu prisoten z bistvenim deleZzem.
V spektrih nekaterih vzorcev je razvidna prisotnost natrija zaradi ostankov pralnega sredstva NaOH in fosforja zaradi
polifosfatnih dodatkov. V spektrih oblog na navadnem jeklu je opaziti prisotnost zlata, ker je bilo v teh primerih potrebno za
dobro logljivost slike vzorce naprasiti s tanko plastjo zlata.
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2 ZAKLJUCEK
Nastajanje vodnega kamna je proces, pri katerem se v vodi raztopljene mineralne snovi, zaradi poviSane temperature, padca
tlaka ali povisanega pH odlagajo na stenah cevi in na povrSinah toplotnih prenosnikov. Med njimi je najpogostejsi kalcijev
karbonat, ki nastopa v razli¢nih kristalnih modifikacijah: termodinamsko najstabilnejsi kalcit, metastabilen aragonit in najman;j
stabilen vaterit. Aragonit je pogosto prva faza, ki se izlo¢i iz raztopine in nato s¢éasoma (odvisno od pH, temperature in
prisotnosti necistoC) prekristalizira v kalcit, redkeje pa izkristalizira vaterit. Kalcit ima romboedri¢ne — adhezivne kristale in tvori
zelo trden vodni kamen, medtem ko imata aragonit iglicaste in vaterit okrogle kristale in tvorita mehke oblike, ki so laZje
odstranljive.
Primarni pogoj obarjanja je prenasiCenost raztopine, kjer je koncentracija ionov viSja od koncentracije termodinamskega
ravnotezja.
Za priCetek kristalizacije je potreben nastanek jeder, ki v sredici raztopine zahteva bistveno vecjo koncentracijo od ravnotezne.
Za heterogeno jedrenje — na suspendiranih delcih in povrSinah tehnoloSke opreme - je ta meja metastabilnosti nekoliko nizja,
zato se vodni kamen veéinoma izlo¢a prav tam. Se posebej intenzivno je oblaganje na grelnih povrsinah, kjer povisana
temperatura bistveno poveca stopnjo prenasi¢enosti.
Jedrenju sledi kristalna rast v vecje kristale na sledeci nacin: difuzija ionov iz raztopine na fazno mejo, dehidratacija ionov in
adsorpcija na kristalno povrsino, povrsinska difuzija na energetsko ugodnej$a mesta in nato vkljucitev v kristalno mrezo. Temu
procesu sledi Se zorenje, oziroma rast vecjih kristalov na raCun manjsih in prekristalizacija v termodinamsko ugodnej$o
strukturo.
Rast kalcijevega karbonata je ve€inoma povrsinsko nadzorovan proces, kjer je hitrost dehidratacije ionov tista, ki dolo¢a hitrost
rasti kristala. Hitrost rasti in posledicno morfologija kristalov sta odvisni od mnogih dejavnikov, med njimi tudi od prisotnih
primesi. Manjsi dvovalentni kationi, npr. Zelezovi, cinkovi in bakrovi ioni, tvorijo kristale s kalcitno strukturo z manjSo mrezno
energijo, kot jo imajo kalcijevi ioni, zato imajo sposobnost, da se vgradijo v aktivna mesta rasto€ega kalcita. Hkrati so bolj
hidratizirani kot kalcijevi ioni, zato upo€asnijo kalcitno rast ali jo celo ustavijo. Zavirajo tudi prekristalizacijo aragonita v kalcit.
Ucinkoviti so Ze pri izredno nizkih koncentracijah, zato jih imenujemo pragovni zaviralci.
Postopki obdelave vode za zaviranje izloGanja vodnega kamna temeljijo na predhodno navedenih termodinamskih in kinetskih
principih obarjanja. Najveckrat se uporabljajo kemijske metode, kot so metode mehéanja vode in ionska izmenjava, ki pa
seveda spreminjajo sestavo vode. Zaradi ohranjanja sestave vode, organolepti¢nih lastnosti vode in varovanja okolja so se za
nadzor vodnega kamna zacele razvijati fizikalne metode, kot so:

. magnetna,

. elektricna in

. ultrazvo€na metoda.

Najbolj uporabljana fizikalna metoda za nadzor vodnega kamna je magnetna obdelava vode, pri kateri voda teCe skozi
magnetno polje. Pri tem se ne spremeni trdota vode, ampak pride do spremenjenega nacina izlo¢anja vodnega kamna.
Ob pravilni konstrukciji magnetne naprave in pri ustreznih pogojih ima obdelava napajalne vode sledece ugodne ucinke:

. na stenah se vodni kamen izlo€a v manjSem obsegu,

e  velikost in oblika kristalov je spremenjena in obloga je manj trdna,

e pri izlo€anju kalcijevega karbonata se zmanjSa delez kalcita na raun pove€anja deleza aragonita in v nekaterih

primerih vaterita,

e vodni kamen, ki se je izlo€il med obratovanjem brez magnetne naprave, se po daljSem ¢asu obratovanja z magnetno

obdelavo vode postopoma odluséi,

e voda ohranja nagnjenost k nastetim spremembam izlo€anja vodnega kamna Se ve¢ ur po kon€ani magnetni obdelavi,

kar imenujemo magnetni spomin.
Raziskave, izvedene na laboratorijsko pripravljenih vodnih raztopinah in disperzijah, so pokazale, da magnetno polje vpliva na
koagulacijske in kristalizacijske procese v obdelani vodi. Mehanizem tega vpliva $e ni povsem razjasnjen, zagotovo pa je, da
gre za vplive na nivoju kinetike procesov, da je pojav kompleksen in dale¢ stran od preprostih magnetnih interakcij med
dispergiranimi delci, ki so za vecino sestavin vodnega kamna zanemarljive.
Ucinki so najverjetneje posledica sledecih sprememb:

. spremembe v hidrataciji ionov in trdnih povr$in in

. premikov nabitih delcev zaradi delovanja Lorentzove sile.

Teorija hidratacije in eksperimentalne metode na tem podroCju Se niso dovolj razvite, da bi lahko napovedali natan¢no, do
kaksnih sprememb pride, vendar so doslej opravljene laboratorijske raziskave posredno pokazale, da lahko med
izpostavljanjem vodnih raztopin in disperzij pride do bistvenih in trajnejSih sprememb v hidrataciji ionov in trdnih povrsin.V
polnilnici mineralne vode Radenska d.d., Radenci se magnetna naprava uporablja za nadzor vodnega kamna v toplotnih
prenosnikih in strojih za €iS€enje steklenic.V prehodnem obmocju med alkalno in kislinsko obdelavo CiS€enja steklenic postane
voda za izpiranje prenasicena, ker je njena trdota 13,5 nemskih trdotnih stopinj in temperatura 60 °C, pH pa zavzame vrednost
9. To vodi v obilno izlo€anje vodnega kamna.V tem obmocju so bile vstavljene testne plod¢ice za opazovanje ucinkovitosti
magnetne naprave EM, ki je bila kot alternativna reSitev vgrajena na dovodu izpiralne vode v pralni stroj. Eksperimenti so bili
izvedeni v dvomesecnih zagonih z in brez magnetne naprave pri stalnih obratovalnih pogojih. Vzorci, izlo€eni na testnih
ploscicah, so bili stehtani ter morfolo$ko in kemi¢no analizirani z elektronskim vrsti¢nim mikroskopom JEOL JSM-840A.

Testne ploscice so bile iz slede€ih materialov:

e nerjavnega jekla za simulacijo pogojev izlo€anja na stenah in transportnem sistemu stroja,

. stekla za simulacijo pogojev izlo¢anja na steklenicah,

. navadnega jekla za dodatno analizo v zvezi z vplivom magnetne obdelave na izlo€anje korozijskih produktov.
Rentgenska mikroskopija vzorcev je pokazala, da ima magnetna obdelava vode ugoden ucinek pri nadzoru vodnega kamna. Z
uporabo magnetne naprave EM so bile obloge manj kompaktne in lazje odstranljive, kar je ugodno za vzdrzevanje
mikrobioloSke neoporec¢nosti stroja in manjSe porabe pralnih sredstev. Struktura nastalih oblog v stroju je mehkejsa in le te je
mozno pri tedenskem &iS€enju odstraniti s pomocjo vodnega curka iz visokotlacne Erpalke.
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BABILON - SISTEM SIMULTANEGA PREVAJANJA GOVORA

Miriam SEPESY MAUCEC
Fakulteta za elektrotehniko, ra¢unalnistvo in informatiko
Univerza v Mariboru

Povzetek

V ¢lanku predstavljamo sistem simultanega prevajanja govora BABILON. Sistem zdruzuje spoznanja treh razvojnih podrocij
govornih tehnologij: avtomatsko razpoznavanje govora, prevajanje govorjenega jezika in sintezo govora. Sistem je razvit za dva
jezikovna para: nemsc¢ina-slovens¢ina in anglescina-slovenscina. Fleksibilna zgradba omogoca tudi prehod na druge jezikovne
pare, ki imajo razvite ustrezne jezikovne vire. Delovanje sistema je omejeno na domeno orientacije v urbanem okolju. Podprta je
tudi razsiritev na druge domene, ob pogoju, da so na voljo ustrezni jezikovni viri. Sistem BABILON je plod lastnega razvoja
raziskovalne skupine Laboratorija za digitalno procesiranje signalov na Fakulteti za elektrotehniko, ra€unalnistvo in informatiko
Univerze v Mariboru.

1UvVOD

Komunikacija v materinem jeziku je najnaravnejsi in najbolj intuitiven nacin komunikacije med ljudmi. MnoZica razli¢nih jezikov v
evropskem prostoru je posledica kulturne in zgodovinske raznolikosti. Ta razli¢nost, ki zagotovo predstavlja kulturno bogastvo
Evrope pa po drugi strani pomeni oviro v razvoju sodobnih komunikacij, predvsem avtomatiziranih storitev, ki vklju€ujejo
govorno tehnologijo, in njihovem trZzenju preko jezikovnih meja.

Razvoj sistemov strojnega simultanega prevajanja govora (SST) in njegovih komponent (SST komponent) predstavlja moznost
preseganja jezikovnih pregrad in uveljavitev ter v dobrSni meri tudi zagotovitev prihodnosti jezikov Steviléno majhnih narodov.
Se posebej pa bo razvoj sistemov SST omogodil razvoj novih storitev z visoko stopnjo dodane vrednosti ter konkuren&nost
Evrope tudi na tem podrocju, navkljub njeni jezikovni raznolikosti. To je Se posebej pomembno za majhne narode, ki morajo
zagotoviti ustrezne jezikovne vire, potrebne za izgradnjo komponent SST.

2 STROJNO SIMULTANO PREVAJANJE GOVORA

V svetu poteka v zadnjih desetih letih pospeSen razvoj sistemov strojnega simultanega prevajanja govora. Doslej je bilo razvitih
(ali je v razvoju) nekaj sistemov, ki omogocajo strojno prevajanje govora za razli¢ne jezikovne pare [1, 2, 3]. Sistem BABILON,
ki ga predstavljamo v ¢lanku, Je v celoti plod dolgoletnega lastnega razvoja na Fakulteti za elektrotehniko, racunalnistvo in
|nformat|ko Univerze v Mariboru®. Slstem BABILON omogoc¢a komunikacijo dveh govorcev, ki govorita razli¢na jezika.

rfm ﬂw
WINAIE e

Strexdnik
sisiemna BABILON
-4 --F‘rJ
Slika 1: Komunikacija dveh govorcev preko Slika 2: Povezava s streznikom sistema BABILON preko razli¢nih
sistema BABILON komunikacijskih kanalov

Domena demonstracijskega sistema je orientacija v urbanem okolju. Sistem omogoc¢a komunikacijo med nemskim ali angleskim
govorcem in slovenskim govorcem. Orientacija v urbanem okolju oznacuje naslednji scenarij. Tujec v mestu i$€e izbrano
lokacijo (npr. muzej, hotel, avtobusno postajo, knjiznico ipd), slovenski govorec pa mu opiSe pot do tja. Omejitev domene
delovanja sistema je potrebna predvsem zato, da zagotovimo delovanje v realnem ¢asu. Kompleksnost sistema je neposredno
povezana z besediS¢em sistema: vecje besedidCe pomeni vecjo kompleksnost sistema in posledi¢no daljSi ¢as izvajanja.

Glavne znacilnosti sistema BABILON so:
o fleksibilna arhitektura, ki omogoca hiter razvoj sistemov za razli¢ne jezikovne pare.
. ob upostevanju tehnoloskih omejitev omogoca za izbrano omejeno aplikacijsko domeno uginkovito govorno komunikacijo v
realnem Casu.
e  ob razpolozljivosti ustreznih jezikovnih virov enostavna prilagoditev sistema za razli€ne aplikacijske domene.
. omogoc¢a mobilnost uporabnika in komunikacijo s sistemom BABILON preko razli¢nih komunikacijskih kanalov:
0  Bluetooth povezave, ko je uporabnik v blizini streznika,
o  WiFi povezave in GPRS/UMTS povezave, ko je uporabnik s streznikom povezan preko brezzi¢nih omrezij.

® Sistem BABILON je bil letos predstavljen na prireditvi Hevreka 2006.
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3 SST KOMPONENTE

Osnovne komponente SST sistema so:
. razpoznavalnik govora,
. govorno orientiran prevajalnik in
. sintetizator govora.

Clljni Jezik CHjnl Jezlk
CJi cJ2
Govar oz Sistem - :E‘E_’;"e Govor
- psmra ¥ - cH>CJ2 - e -
CJ1 cJ2
ol ol
Govorno
crientirano
prevajanje
Govor Sistem Sistem Govor

sinteze . razpoznavanja
gmmn s <mm CJ1€CE CJ2 dmm prn =m
o ci c2 .

Blokovna shem sistema sfrojnega simultanega prevajanja govora

3. 1 Razpoznavalnik govora

Razpoznavanje govora temelji na teoriji razpoznavanja vzorcev [4, 5, 6]. Postopki statisticnega razpoznavanja vzorcev temeljijo
na implicitni predpostavki, da tako uéni kot tudi testni vzorci prihajajo iz enakega nabora podatkov - populacije z enakimi ali s
podobnimi lastnostmi.V primeru, ko dana predpostavka ne drzi, pride do neujemanja u¢nega in testnega okolja, kar povzroGi
zmanj$anje uspesnosti postopka razpoznavanja.

Prvi korak razpoznavalnika je digitalno vzor€enje signala. Sledi mu akustiéno procesiranje signala. Iz govornega signala
izlo¢imo znacilke in jih primerjamo z akusti¢nimi znalilkami vnaprej nauéenih govornih enot. Akusti¢no procesiranje je
sestavljeno iz dveh korakov: predprocesiranja in izlo¢anja znacilk (parametrizacije govora). Pri akusti€nem modeliranju smo
uporabili prikrite Modele Markova (HMM) z levo-desno topologijo in 16 Gaussovimi porazdelitvami na stanje. Znacilnosti jezika
smo modelirali z trigramski besednimi jezikovnimi modeli.

3. 2 Prevajalnik govora

Sistem uporablja frazni statisti¢ni prevajalnik [7]. UCenje prevajalnika temelji na stavéno poravnanih vzporednih korpusih. V fazi
ucenja tvorimo besedne poravnave in izraCunamo verjetnosti prevodov besed. 1z teh podatkov izlus€imo prevode fraz in jim
pridruzimo verjetnosti. V fazi prevajanja iz seznama fraz izbiramo najbolj verjetne prevode vhodnega niza besed. Besede
prevoda ustrezno preuredimo v izhodni stavek.

3. 3 Sintetizator govora

Sintetizator govora temelji na uporabi konénih strojev [8]. Sestavljen je iz modulov, katerih uporaba sledi v naslednjem vrstnem
redu: razélenjevalnik besedila, morfoloSka analiza, oblikoslovno oznacevanje, grafemsko-fonemska pretvorba, dolo€anje
simboli¢ne prozodike, dolo¢anje akusti¢ne prozodike, izbira akusti¢nih enot in akusti¢no procesiranje.

4 ZAKLJUCEK

Po nasih informacijah je sistem BABILON prvi javno predstavljen sistem simultanega prevajanja govora, ki vkljuéuje slovenski
jezik. Zasnova vseh modulov sistema je jezikovno neodvisna in uporablja jezikovno odvisne vire, ki so v sistem vkljueni preko
ustreznih vmesnikov in podatkovnih struktur. Ob zagotovitvi ustreznih jezikovno odvisnih virov se lahko sistem BABILON
uporabi tudi za druge jezikovne pare in druge aplikacijske domene.
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USTVARJALNOST V POMURSKI REGIJI

Janez MALACIC
Ekonomska fakulteta, Univerza v Ljubljani

1UvVOD

Na zacetku 21. stoletja so v vse bolj globaliziranem svetu najpomembnejsi dejavniki gospodarskega in druzbenega razvoja
povezani z znanjem in ustvarjalnostjo. Bolj konkretno jih ekonomisti obravhavamo v obliki investiranja v ¢loveski in intelektualni
kapital. Ze ve¢ desetletij so te investicije v razvitih drzavah pomembnejée kot investicije v fiziéni in v druge oblike kapitala. Se
posebej kljuéne pa so investicije v ¢loveski kapital v regijah in drzavah, ki ne premorejo veliko naravnih bogastev ali v preteklih
stoletjih nakopienega fizicnega kapitala.

Cloveski kapital so sposobnosti, ve$&ine, znanja in druge znagilnosti, vsebovane v posameznikih in pomembne za ekonomsko
aktivnost. Najpogosteje ga merimo v obliki formalnega izobrazevanja na vseh ravneh, od osnovne do terciarne ravni (Malacic,
2001). Za posamezna podjetja pa je Se pomembnejsi v obliki posebnega ¢loveskega kapitala in SirSega intelektualnega kapitala.
Formalni izobrazbi se na ta nacin prikljuci usposabljanje na delovhem mestu, posredno pa tudi fluktuacija, migracije, pa tudi
skrb za zdravstveno stanje, kulturno raven ipd.

Spoznanje o pomembnosti ¢loveskega kapitala v obliki formalne izobrazbe je v Sloveniji zelo razsirjeno. Po osamosvojitvi smo
zabelezili pravo eksplozijo vpisa na vse vrste terciarnega izobraZzevanja. Posebna obdelava podatkov, ki so jo opravili v zacetku
leta 2006 na Statisticnem uradu Republike Slovenije, je pokazala, da se je 56,4 % generacije rojene leta 1980 vpisalo v Sole
terciarnega izobraZevanja. Pri tem so upoStevali tudi prvi¢ vpisane v starosti od 20 do 24 let in ne samo v starosti 19 let. Za
naslednje generacije do leta 1985, do koder je bila narejena analiza, je ta podatek naras¢al in v generaciji 1985 dosegel 62,3 %
(Resolucija, 2006, str. 19). Podatek je dobljen z oceno utemeljeno na realnem stanju v generaciji 1980, vendar se kon¢ni
podatek gotovo ne bo veliko razlikoval od te ocene. Naras¢anje vpisa v terciarno izobrazevanje pa se Ze kaze tudi v nara$¢anju
Stevila diplomantov. To Stevilo je bilo leta 1995 6.419. Do leta 2004 pa se je povecalo na 11.608 (SL-05, str. 126).

Samo formalno izobrazevanje pa ni dovolj za podrobnej$o analizo in poznavanje resni¢nih razvojnih, inovativnih in ustvarjalnih
potencialov. Zato so se v strokovni literaturi razvili razli¢ni pristopi, ki razsirjajo domet razvojnih potencialov ocenjenih na osnovi
stanja in sprememb v formalni izobraZenosti bodisi celotnega bodisi aktivhega prebivalstva.

V tem besedilu si bomo na kratko ogledali pristop s pomogjo indeksa ustvarjalnosti. Se posebej pa nas zanimajo vrednosti
indeksa ustvarjalnosti in njegovih sestavnih delov za Pomursko regijo in primerjave te regije s Slovenijo kot celoto, deloma pa
tudi z nekaterimi drugimi regijami v drzavi. Besedilo tega referata se v veliki meri naslanja na rezultate raziskovalne naloge, ki jo
je skupina raziskovalcev iz Ekonomske fakultete Univerze v Ljubljani pod vodstvom avtorja tega referata opravila v letih 2004 in
2005 za Sluzbo vlade Republike Slovenije za regionalni razvoj (Malacic et al., 2005).

Vsebina tega besedila je tako razdeljena na uvod, ki mu sledi to¢ka, ki podrobneje razlozZi sestavo in vsebinsko utemeljenost
indeksa ustvarjalnosti. V ftretji tocki bomo prikazali rezultate analize indeksa ustvarjalnosti za Pomursko regijo. Besedilo pa
bomo nato sklenili s sklepom in navedbo uporabljene literature.

2 INDEKS USTVARJALNOSTI

AmeriSka avtorja Florida in Tinagli sta se lotila prou¢evanja ustvarjalnosti v druzbi in njenega pomena za gospodarski in
druzbeni razvoj s pomocjo indeksa ustvarjalnosti (Florida and Tinagli, 2004). Ta je nadalje sestavljen iz treh sestavnih delov, ki
so tudi indeksi. Imenujejo se indeksi treh T-jev, talenta, tehnologije in tolerantnosti. Posamezni izmed njih pa so raz¢lenjeni Se
naprej na trojice sestavnih delov. Poglejmo si v nadaljevanju, kako so sestavljeni posamezni izmed teh indeksov.

Indeks talenta je sestavljen iz naslednjih podatkov: a) deleza zaposlenih prebivalcev z ustvarjalnim poklicem med vsemi
zaposlenimi prebivalci, b) deleza oseb z visokoSolsko izobrazbo (in ve€) med prebivalstvom, starim od 24 do 64 let in c) Stevila
zaposlenih raziskovalcev, izrazeno na 1000 (plac¢anih) zaposlenih. Osebe z ustvarjalnim poklicem so v skladu z metodologijo
opredeljene kot znanstveniki, inZenirji, umetniki, glasbeniki, arhitekti, managerji, ekonomisti in drugi, ki se ukvarjajo s snovanjem
necesa novega in s kreativnimi aktivnostmi nasploh. Pri delezu oseb z visokoSolsko oziroma univerzitetno izobrazbo smo
upostevali tudi triletne visokoSolske strokovne programe. Stevilo zaposlenih raziskovalcev, izrazeno na 1000 (plaganih)
zaposlenih oseb je dobljeno na osnovi Registra zaposlenega prebivalstva Statisticnega urada Republike Slovenije.

Indeks tehnologije sestavljajo indeks inovacij, ki izraza Stevilo patentov na milijon prebivalcev, indeks visokih tehnologij, ki izraza
delez patentov v dejavnostih visoke tehnologije na milijon prebivalcev in raziskovalno-razvojni (R&D) indeks, ki je opredeljen kot
deleZ izdatkov za raziskave in razvoj v bruto domacem proizvodu. Za izraCun indeksa tehnologije potrebujemo naslednje
podatke: Stevilo vseh patentov, Stevilo visokotehnoloskih patentov, R&D izdatki in BDP. Ti podatki so pri SURS-u na voljo le za
Slovenijo, zato je treba podatke za regije posebej zbrati.

Indeks tolerantnosti sestavimo s podatki o vrednotah, a) o obnaSanju oziroma strpnosti druzbe do razliénih manjsin, b) o
prisotnosti tradicionalnih vrednot nasproti modernim vrednotam in c) o tem, koliko druzba ceni individualne pravice posameznika
in njegovo samoizrazanje. Pri tem indeksu je najve¢ tezav s podatki na regionalni ravni v Sloveniji. Za indeks vrednot in
izraZzanja smo dobili anketne podatke Evropske Studije vrednot iz Arhiva druZboslovnih podatkov. Indeks staliS¢ sloni na
tolerantnosti do drugacénih. Podatki so bili zbrani v skladu z anketo Eurobarometra. Tudi preostali podatki za potrebe tega
indeksa so bili dobljeni iz raziskave Slovensko javno mnenje.

Florida in Tinagli, 2004, sta ustvarjalnost konkretizirala z natanéno opredeljenimi in merljivimi kazalci. Za vsakega izmed devetih
kazalcev na najnizji ravni po njuni metodologiji poiS€emo teritorialno enoto z najvi§jo oziroma najbolj ugodno vrednostjo. Tej
teritorialni enoti dodelimo vrednost, ki je enaka Stevilu prou¢evanih teritorialnih enot. Ker imamo v nasi analizi 12 slovenskih
regij, je to v naSem primeru 12. Za vse ostale teritorialne enote izraCunamo vrednosti indeksa tako, da jim pripiSemo vrednost
med 0 in 12, izracunano kot relativno velikost glede na vrednost za teritorialno enoto z najvecjo vrednostjo. Npr., ¢e ima pri
nekem kazalcu teritorialna enota vrednost, ki znasa (zgolj) tretjino vrednosti, ki jo ima teritorialna enota z najvisjo vrednostjo,
potem bi ta teritorialna enota dobila vrednost 4. Vrednost indeksa je lahko tudi negativna, e gre za kazalce, ki imajo lahko tudi
negativne vrednosti. Vrednost za posamezno teritorialno enoto je torej odvisna od odstopanja vrednosti te teritorialne enote od
vrednosti teritorialne enote z najvisjo vrednostjo.

Pri izraGunavanju vmesne stopnje indeksov, torej treh omenjenih indeksov, izmed katerih je vsak izraCunan iz treh indeksov na
najnizji ravni, je nacin izracuna analogen. SeStejemo dobljene vrednosti indeksov na najnizji ravni in pogledamo, katera
teritorialna enota ima najvisjo vsoto. Tej bo dodeljena vrednost, enaka Stevilu teritorialnih enot. Vrednosti indeksa za ostale
regije bodo dolo¢ene z relativnim odstopanjem njihove vsote (vrednosti indeksov na najnizji ravni) od vsote, ki jo je dosegla
teritorialna enota z najvisjo vsoto.
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Iz dobljenih treh indeksov na vmesni stopnji (indeksa talenta, indeksa tehnologije in indeksa tolerantnosti) izraGunamo v
zadnjem koraku indeks na najvi§ji ravni — indeks ustvarjalnosti. Tega izraCunamo za posamezno teritorialno enoto tako, da
sesStejemo njene vrednosti treh indeksov vmesne ravni in nato dobljeno vsoto delimo z maksimalno vrednostjo, ki bi jo
teritorialna enota lahko dosegla, ¢e bi imela pri vseh treh indeksih vmesne ravni najvije vrednosti. Tehni¢no to pomeni, da
dobljeno vsoto delimo s trikratnikom Stevila teritorialnih enot. Dobljeni rezultat, indeks ustvarjalnosti, je na ta nacin sinteticni
kazalec ustvarjalnosti po vseh omenjenih dimenzijah skupaj.

3 USTVARJALNOST V POMURSKI REGUJI

Relativne kazalce ustvarjalnosti, ki smo jih spoznali v prejsSnji toc¢ki tega besedila, bomo uporabili za prikaz in analizo
ustvarjalnosti v eni od najmanj razvitih regij v Sloveniji, v Pomurski regiji. Vrednosti indeksov v Pomurski regiji bomo primerjali z
vrednostmi v sosednji Podravski regiji. Hkrati pa bomo imeli avtomatiéno primerjavo z najbolj razvito slovensko regijo pri
posameznih delnih indeksih. Med devetimi indeksi je to sedemkrat Osrednjeslovenska regija, pri indeksih staliS¢ in vrednot pa
sta imeli vrednost 12 GorisSka in Obalno-kraska regija, zaporedoma. Tukaj ne bomo podrobneje govorili o statisti¢nih podatkih, ki
so bili potrebni za izracun obravnavanih indeksov. Povejmo le, da se podatki veCinoma nanaSajo na posamezna leta iz prvega
petletja 21. stoletja. V manjSem Stevilu primerov pa so podatki tudi za zadnja leta preteklega stoletja, Se posebej to velja za
indeks vrednot in indeks samoizrazanja.

V tabeli 1 prikazujemo podatke o indeksih talenta, tehnologije in tolerantnosti, ki skupaj opredeljujejo indeks ustvarjalnosti za
Pomursko in Podravsko regijo. Pri indeksu tehnologije smo izpustili izracun indeksa visokih tehnologij, ker je v Sloveniji Stevilo
visoko tehnoloskih patentov zelo nizko. Med regijami pa sta v obdobju 1995-2003 imeli nekaj takih patentov le jugovzhodna
Slovenija (2 patenta v dveh letih) in Osrednjeslovenska regija (6 patentov v petih letih), vse druge regije pa niso imele nobenega
takega patenta.

Tabela 1: Indeksi talenta, tehnologije in tolerantnosti s svojimi sestavnimi deli za Pomursko in Podravsko regijo. Vir: Malaci¢ et
al., 2005.

Regija/Indeks(1) | talenta | ustvarjalnega | CloveSkega kapitala | znanstvenega talenta
razreda

Pomurska 3,70 6,20 4,22 0,70
Podravska 6,74 9,74 6,18 4,29

| tehnologije | inovacij | raziskav in razvoja | visokih tehnologij
Pomurska 0,45 0,00 0,89 -
Podravska 4,36 5,36 3,35 -

| tolerantnosti | stalis¢ (2000) | vrednot (1997 — | samoizrazanja (1997

1999) —1999)

Pomurska 1,76 10,90 -7,75 1,49
Podravska 5,64 9,58 1,26 4,03

Opomba: Pri vseh indeksih so bile vrednosti 12 v Osrednjeslovenski regiji, razen pri indeksu stali$¢ in indeksu vrednot, kjer sta
bili vrednosti za ta dva indeksa v tej regiji zaporedoma 11,56 in 8,08.

Pomurska regija izrazito zaostaja pri vseh indeksih treh T-jev za Podravsko regijo. Zaostajanje pa je Se mnogo vecje za
Osrednjeslovensko regijo, ki ima pri posameznem indeksu vrednost 12. Ce pogledamo ostalih 8 indeksov, ki sestavljajo indekse
treh T-jev, pridemo do enakega sklepa. Izjema je le indeks staliS¢, ki kaze prevlado liberalnih staliS¢ v Pomurski regiji. To je tudi
edini indeks, pri katerem se je Pomurska regija zna$la med tistimi z najvisjimi vrednostmi v Sloveniji in hkrati z vi§jo vrednostjo,
kot je v Podravski regiji.

Pri indeksu talenta vidimo v Pomurski regiji niZje odlo¢anje za univerzitetno izobraZevanje, pa tudi odseljevanje izobrazZenih ljudi
v razvitej$e regije. Slednje se kaZe tudi v obliki nevradanja v domaéo regijo po konéanem $tudiju. Se posebej nizek je indeks
znanstvenega talenta. Najvecji zaostanek Pomurske regije za ostalimi regijami v Sloveniji je pri indeksu tehnologije in v
njegovem okviru pri inovacijskem indeksu. V obdobju 1995-2003 v regiji ni bilo prijavljenega niti enega patenta. Indeks
tolerantnosti kaze, kljub visoki vrednosti indeksa staliS¢, da v Pomurski regiji prevladujejo tradicionalne vrednote nad modernimi.
Okolje je manj naklonjeno novostim in kreativnosti. Prav tako je za Pomursko regijo znacilno, da prebivalstvo daje prednost
varnosti pred svobodo in pravico do samoizrazanja.

Tabela 2: Indeks ustvarjalnosti in njegove posamezne sestavine (indeks talenta, indeks tehnologije in indeks tolerantnosti) v
slovenskih regijah. Vir: Malagi€ et al., 2005.

Tocke !ndeks_a Indeks talenta Indeks tehnologije Indeks tolerantnosti

ustvarjalnosti
Pomurska 0,16 3,70 0,45 1,76
Podravska 0,46 6,74 4,36 5,64
Koroska 0,36 4,55 1,12 7,28
Savinjska 0,46 5,10 4,50 6,81
Zasavska 0,51 4,49 6,98 7,05
Spodnjeposavska 0,29 3,58 3,25 3,43
JV Slovenija 0,48 5,21 8,21 3,98
Osrednjeslovenska 1,00 12,00 12,00 12,00
Gorenjska 0,67 6,66 9,10 8,27
Notranjsko-kraska 0,28 4,72 3,13 2,27
GoriSka 0,49 5,51 4,67 7,59
Obalno-kraska 0,56 6,77 2,40 10,86
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V tabeli 2 so prikazani podatki o indeksu ustvarjalnosti in indeksih treh T-jev za vseh 12 slovenskih regij. Na ta nacin nam tabela
2 omogoc¢a primerjavo stanja v Pomurski regiji z vsemi ostalimi regijami v drzavi. Povejmo pri tem $e, da je indeks ustvarjalnosti
preracunan na vrednost 1,00, ki je v Osrednjeslovenski regiji, indeksi ostalih regij pa se nahajajo med 0 in 1,00. Konkretnih
podatkov tabele 2 tukaj ne bomo podrobneje obravnavali.

Slika 1: Indeks ustvarjalnosti za slovenske regije po padajoéem zaporedju. Vir: Tabela 2.
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Pomurska

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00

V citirani raziskovalni nalogi smo izracunali tudi trendni indeks ustvarjalnosti, ki upoSteva hitrost sprememb vseh vrst indeksov,
ki jih vklju€uje indeks ustvarjalnosti. UposStevali smo statisticne in druge podatke za obdobje po letu 1995. Za Pomursko regijo
kaze trendni indeks ustvarjalnosti nekoliko boljSe rezultate kot osnovni indeks. Kljub vsemu pa hitrost sprememb v regiji ne
uvrs¢a Pomurske regije med prebijajoce se regije. Osnovni indeks ustvarjalnosti je tako nizek, da analiza uvr$ca regijo med
tiste, ki stopicajo zadaj. Samo ilustrativno si na sliki 2 oglejmo $e matrico razvoja za posamezne slovenske regije in v
nadaljevanju opredelimo znacilna podroc¢ja matrice razvoja.

Slika 2: Matrica razvoja za slovenske regije. Vir: Malaci¢ et al., 2005.
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Matrica razvoja prikazuje razporeditev regij glede na indeks ustvarjalnosti in trendni indeks ustvarjalnosti. V matrico smo vrisali
navpi¢no ¢rto, ki kaze povpre€¢no vrednost indeksa ustvarjalnosti, 0,48, ter vodoravno ¢rto, ki pomeni povprecno vrednost
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trendnega indeksa ustvarjalnosti, 0,30. S pomo¢jo nastalih kvadrantov in diagonale iz zgornjega levega kota v spodniji desni kot
lahko razdelimo povrsino polja na posamezne vsebinske sklope. PovrSina, ki je desno od navpi¢ne lo€nice in nad diagonalo,
kaze voditelje. Podrocje levega spodnjega kvadranta in levega zgornjega kvadranta pod diagonalo je podrocje regij, ki stopicajo
zadaj. Podrocje levega zgornjega kvadranta nad diagonalo je podrocje prebijajoCih se regij, podroCje desnega spodnjega
kvadranta pod diagonalo pa je podrocje regij, ki izgubljajo tla pod nogami.

4 SKLEP

Stanje na podrocju ustvarjalnosti v Pomurski regiji ni dobro. Indeks ustvarjalnosti uvr§¢a regijo na zadnje mesto med 12
slovenskimi regijami. Se posebej zaskrbljujote je stanje na podro&ju indeksa tehnologije in znotraj njega pri inovacijskem
indeksu. V prou¢evanem obdobju ni bilo v regiji nobenega patenta, ki bi bil prijavljen pri evropskem patentnem uradu. Dinamika
sprememb indeksa ustvarjalnosti je v Pomurski regiji nekoliko ugodnej$a, vendar je osnovna raven tako nizka, da spremembe
Se nekaj Casa Pomurske regije ne bodo uvrstile med prebijajoce se slovenske regije.
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RACUNALNISTVO IN INFORMATIKA
RAZVOJNA IN STUDIJSKA PRILOZNOST POMURJA

Matej GOMBOSI
Fakulteta za elektrotehniko, ra¢unalnistvo in informatiko
Univerza v Mariboru

1UvVOD

Spreminjajoci trendi druzbe v medsebojnem komuniciranju, opravljanju sluzbe in iskanju kljuénih informacij nas vse bolj silijo v
uporabo racunalnikov. Zaradi tega je racunalniSka pismenost vse bolj v ospredju. TeZzava se pojavlja predvsem v regijah, ki Se
nimajo dovolj dobrega dostopa do izobrazevalnih institucij, ki bi sistematiéno to znanje posredovale. To je privedlo do
precej$njega razkoraka med mladimi, ki odras€ajo z racunalniSko tehnologijo in tistimi, predvsem starejSimi, ki te prilike niso
imeli. To se kaze pri iskanju zaposlitve, u€inkovitem opravljanju sluzbe, komuniciranju s pomocjo sodobnih elektronskih nacinov
in iskanju informacij, ki so vse pomembnejSe. Le malo starejSih zna npr. uporabljati Internet, kjer je z vsakim dnem vse vec
informacij. Pomembnost in Stevilo teh informacij se stopnjujeta in s tem tudi zahteve po nivoju racunalniSke pismenosti.

Tega se Ze zavedajo nekatere izobraZevalne institucije v regiji, kot so Ljudska Univerza v Murski Soboti (LU), Regionalni Center
Zveze za tehni¢no kulturo Slovenije v Murski Soboti (RC ZOTK) ter Pomurska akademsko znanstvena unija (PAZU). PAZU kot
zdruzenje Pomurskih akademikov-doktorjev znanosti, predstavlja velik potencial znanja, izkuSenj in mreze povezav. Strokovne
sekcije znotraj PAZU lahko na posameznih znanstvenih podrocjih pomembno doprinesejo k nacrtovanim ali zaZelenim ciljem.
To velja tudi za podro¢je racunalnistva, o €emer piSemo v tem prispevku.

Eden izmed vedjih zadnjih projektov je Rac¢unalni§ko opismenjevanje brezposelnih oseb v okviru evropskega programa Phare.
Vanj so poleg Univerze v Mariboru, vklju¢eni tudi LU in RC ZOTK. Poleg nastetega pa S$e vedno ostaja tezava kako k
izobrazevanju pritegniti ¢im vecji del prebivalstva. Ena tezava je pri populaciji izven vegjih krajev, ki so tezje dosegljivi. Druga
plat zgodbe je finanéni stroSek izobrazevanja, ki pogosto vpliva na to, da si posameznik nadaljnjega izobrazevanja ne more
privos¢iti.

2 STANJE

Pozornost je zaradi nastetega posveCena predvsem manj razvitim regijam, kot je Pomurje. Zaradi specificnega polozZaja in
nedokon&ane prometne infrastrukture, je dostop do univerzitetnega sredigéa v Mariboru otezen. Studij v oddaljenem kraju je
seveda povezan tudi z vec¢jimi stroski.

Svoje prispevajo tudi gospodarske panoge, kot sta kmetijstvo in tekstilstvo, kjer za vecino ljudi potrebe po racunalniski
pismenosti do pred nekaj leti ni bilo. Spreminjanje gospodarske strukture zahteva od zaposlenih prilagajanje novim razmeram,
ki med ostalim vecinoma nalagajo tudi racunalnisko znanje. Zaradi manjSe razvitosti komunalne in podobne infrastrukture v
velikem delu regije vlagajo vecino truda v to smer. Tako za razvoj in pridobivanje pedagos$kih in razvojnih kapacitet dostikrat ne
ostane kaj dosti energije in sredstev. Tudi tu je potrebno narediti korake v pove€anje zavesti o pomembnosti in koristnosti
racunalniSkega znanja.
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IT € 523,03 € 478,88 € 502,58 € 539,40 € 573,68
CTelekomunikacije € 1.102,55 € 1.004,07 € 506,41 € 550,13 € 582,56
Skupaj €1.625,58 € 1.482,55 €1.408,5% €1.485,53 € 1.556,23

Slika 1: Trg IKT v Sloveniji 2002-2006 (mio EUR)

2. 1 Gospodarstvo

V zadnijih letih so bile po podatkih Analize sektorja IKT [1], ki ga je naredila Gospodarska zbornica Slovenije, za slovenski trg
IKT znacilne visoke rasti v skoraj vseh segmentih. Trzni segment IT je leta 2004 dosegel 502,58 milijona EUR, kar je
predstavljalo 35,7 % celotnega trga, medtem ko je v letu 2002 ta delez znaSal 28,5 %. Slovenski trg lahko zaradi tega uvrstimo
med bolj razvite in zrele trge regije srednje in vzhodne Evrope. Med ocitnejSimi razlogi za tako trditev so razmeroma visok delez
storitev IT (34,9 %, kar trg v grobem uvr§éa priblizno na polovico med razvite in razvijajo€e se trge) v celotnem trgu IT ter rastoci
delez IT v skupnem trgu IKT. Slednji je zelo dober pokazatelj ravni razvitosti trga, Se zlasti zato, ker delez IT na skorajda
vsakem razvitem trgu tezi k temu, da bi dosegel ali celo presegel delez telekomunikacij. Razlika med rastjo segmenta IT in
rastjo segmenta telekomunikacij je najvecja na Irskem (11 = 5,0 %), tej pa sledijo Avstrija ([ = 3,8 %), EU (] = 2,9 %), Slovenija
(0 =2,7 %) in Hrvaska ([ = 1,8 %).
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Racunalniika strojna
oprema

Paketna programska
oprema

Storitve IT

Skupna trZna vrednost = 1556,2 milijona EUR
Slika 2: Trg IKT v Sloveniji 2006

Nezavidljivo stanje na podro¢ju racunalniSke pismenosti prikazuje tudi porocilo raziskave Eurostata iz leta 2005 [2], opravljene
med prebivalci 25 evropskih drzav. Ugotovljeno je bilo, da kar 37 odstotkov ljudi nima nikakrdnih racunalniskih znanj, le 22
odstotkov pa se jih z radunalnikom dobro znajde. Slovenija je po njihovi raziskavi malo pod povpregjem EU. Ce to prenesemo v
okvire Slovenije in posameznih regij, lahko povemo, da je stanje v manj razvitih regijah, recimo v Pomurju, Se toliko bolj
podpovpreéno.

Total 37 5 26 22
women |52 o -
AgeB-24 [0 “ 37 40
Age25-34 |23 | =] 31 33
Agessas 37 0
Agedsss [5B S R
Agesocs & " 3
Age@5-74 |78 “ ERl =
Lower-level education | 81 “ i o
Mid-level education |2g -] 30 23
Higher-level education | 1 n 35 41
Student (2 [IRNETRNN] a1 43
Employees, self-employed | 25 % 28
Unemployed 39 3 v
Retired, inactive, etc. | B8 “ E 6
| & Mo basic computer skills m Lowlevel o Medium level m High level

Source: Eurostal, Communify survey on ICT usage in households and by individuals

Slika 3: Posameznikovo poznavanje rac¢unalnistva v EU 2005.

Po vsem tem ni nenavadno, da potrebe po racunalniSko usposobljenih strokovnjakih skokovito rastejo. Po podatkih fakultete
UM-FERI so v letu 2005 znotraj celotnega podrocja rac¢unalniStva in informatike ponujali 30 % delovnih mest za razvoj
programske opreme, 26 % za razvoj informacijskih tehnologij, 18 % za razvoj omrezij in sistemske programske opreme, 17 %
za razvoj spletnih storitev. Ob tem omenimo, da inovacije na podro¢jih medmreznih racunalniskih tehnologij in veépredstavnih
aplikacij, zastarajo ze kar v dveh letih.

Trg delovnih mest i§¢e poleg uspesnih razvijalcev racunalniskih in informacijskih tehnologij $e vsaj prav toliko strokovnjakov za
vzpostavljanje, instalacijo in vzdrzevanje tehnoloskih industrijskih procesov.

Pomurska regija

V Pomurju je na obmoc¢ni enoti GZS vpisanih 69 podijetij, ki so neposredno ali posredno povezana s podro¢jem racunalnistva in
informatike. To kaze tudi na precejSnje potrebe po kadrih in mozZnost zaposlitve s tega sektorja. Precej teh Zze sodeluje s
Studenti iz Fakultete za elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko v Mariboru, kot tudi s Studenti oddelka Visje strokovne Sole
za informatiko v Murski Soboti. To sodelovanje se kaze tako na podrocju Studentskega dela, prakse, kot seveda tudi v moznosti
zaposlitve.

2. 2 I1zobrazevanje

Posebna ciljna skupina so mladi. Zaradi pomanjkanja visoko$olskih zavodov in fakultet v Pomurski regiji jim je znanje
racunalnistva in informatike ter nadgrajevanje le tega tezje dostopno. Poleg primarnega in sekundarnega izobrazevanja, vpliva
ustanovljen oddelek Visje strokovne Sole za informatiko na izbolj$anje izobrazevanja na tem podro¢ju. Prav tako pa tudi zacetek
poti v smeri zagotovitve obseznejSega Studijskega sredis¢a v domadi regiji.

V Pomurski regiji je visja ekonomska Sola, kjer izvajajo ve¢ visjeSolskih Studijskih programov s podroc¢ja ekonomije. V Pomurski
regiji smo letos dobili prvi visokoSolski Studijski program Management v agroZivilstvu, kot oddelek Fakultete za kmetijstvo v
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Mariboru. Trenutno se ne izvaja noben univerzitetni program, kar je zaskrbljujoCe. Prav tako ni zadovoljivo razvita raziskovalna
dejavnost, kar ni pozitivho za gospodarski razvoj regije, za katero je znacilen »beg mozganov«.

Potrebno pa je dodati, da ze zelo aktivho potekajo priprave na ustanovitev Fakultete za turizem v okviru Univerze v Mariboru, ki
bi naj imela oddelek tudi v Murski Soboti. Hkrati pa je v pripravi tudi visokoSolski Studijski program Management storitev v okviru
Ekonomske fakultete v Mariboru, ki bi se naj izvajal v Radencih.

Vis§ja strokovna $ola za informatiko

Studijski program informatika, ki v sebi zdruZuje vsebine s podrogja radunalnistva, informatike ter tudi nekaj ekonomije je bil
zagnan v Solskem letu 2004/05 na srednji poklicni in tehni¢ni Soli v Murski Soboti. Sprva kot dislociran oddelek Visje strokovne
Sole iz Velenja, v bodo¢e pa bo tudi formalno prenesen v domace okolje. Program ponuja redni in izredni Studij in sicer na
smereh Programske aplikacije in podatkovne baze (SW) ter Racunalniski sistemi in omrezja (HW) Prva tri leta so se izkazala za
zelo pozitivna, saj je vpis ves Cas precejSen. Prav tako prvi Studentje Ze zakljuCujejo svojo Studijsko pot po tem programu.
Tabela 1 prikazuje $tevilo Studentov na omenjenem $tudiju v tekoc¢em Solskem letu 2006/07. Prikazana situacija nam nakazuje
na precejSen interes za $tudij s podrocja racunalnistva in informatike v Pomurski regiji.

Letnik / smer Redni SW | Redni HW Izredni SW | Izredni HW SKUPAJ
1. 58 15 15
2. 23 [11 12 17 65
3. / 5 22 27
SKUPAJ 92 71 71

Tabela 1: Stevilo vpisanih $tudentov po letnikih in smereh.

Univerza v Mariboru, Fakulteta za elektrotehniko, rac¢unalni$tvo in informatiko

Fakulteta za elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko letos praznuje Ze 22 let od kar izvaja Studijski program racunalnistvo in
informatika. Veliki mnoZici $tudentov iz SV Slovenije omogo&a &tudij tehnigkih ved. Studijski program ra&unalnistva in
informatike je bil pri tem ves ¢as dobro obiskan. Tabela 2 prikazuje stanje v zadnjih petih letih. V kratkem nas na fakulteti
priakuje velja sprememba, saj so se Studijski programi zadnja leta preoblikovali v skladu z Bolonjsko deklaracijo in bodo v
kratkem ponujeni bodo¢im Studentom v prenovljeni obliki.

Ce ocenimo strukturo $tudentov radunalnidtva in informatike s stali$¢a regije iz katere prihajajo lahko re¢emo, da pomurski
Studentje predstavljajo priblizno 6 do 10% Studentske populacije. Tabeli 2 in 3 prikazujeta Stevilo Studentov in diplomantov v
zadnjem obdobju.

SKUPAJ
JUN redni JUN izredni VS redni VS izredni redni in izredni
Stud. leto (UN +VS)
1.-5. |Ab- |Sku- J1.-5. |Ab- [Sku- J1.-3. |Ab- |Sku- J1.-3. [Ab- |Sku- J1.-5. |Ab- [Sku-
Iletnik solv. |paj [letnik |solv. |paj |letnik |solv. |paj |letnik |solv. |paj [letnik [solv. |paj
2001/02 I617 65 682 12 0 12 784 |105 (889 283 |0 283 1696 (170 |1866
2002/03 J746 |105 (851 |31 0 31 1808 [219 |1027 J401 |O 401 1986 [324 2310
2003/04 |893 79 972 |98 0 98 775 |166 (941 360 |0 360 [J2126 [245 |2371
2004/05 |952 107 |1059 [126 |0 126 711 157 |868 347 |0 347 2136 264 2400
2005/06 978 (102 [1080 [124 |0 124 721 105 826 321 |0 321 2144 [207 2351
Tabela 2: Stevilo vpisanih dodiplomskih $tudentov v zadnjih petih letih.
R A O
VS VS UN
2001 3 8 19 30
2002 15 8 20 43
2003 - 17 16 33
2004 - 19 20 39
2005 - 20 22 42

Tabela 3: Stevilo diplomantov rednega $tudija v zadnjih petih letih.
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3 RAZVOJNE PRILOZNOSTI

Danasniji druzbeni razvoj precej temelji na uporabi tehnolo$kih resitev, katerih razsirjenost in sploSna uporabnost sta omogoceni
z vgrajevanjem racunalniskih in informacijskih tehnologij v vecino proizvodov. Nas vsakdan postaja vse bolj odvisen od mobilnih
komunikacij, proizvodne in informacijske avtomatizacije. Vse ve¢ je racunalniSko vodenih procesov od kvalitete katerih je
odvisno delovanje raznih izdelkov ali strojev.

Zaradi vsega nastetega in obstoja Ze uspe$no delujoCega viSjeSolskega Studija informatike je Ze nekaj ¢asa zelja dobiti v
Pomursko regijo tudi univerzitetni Studijski program racunalnistva in informatike. Veliko podpore tak§nim univerzitetnim nacrtom
je zadnja leta tudi na lokalnem in regionalnem nivoju. Ko je pomurski poslanec in predsednik PAZU doc. dr. Mitja Slavinec dal
pobudo za ustanovitev takSnega Studija se je stvar zacela bolj kristalizirati.

Predlog je ustanoviti Studij s podrocja racunalnistva in informatike kot oddelek Fakultete za elektrotehniko, racunalnistvo in
informatiko. Ker so vsi Studijski programi v prenovi, tudi tukaj nacrtujemo pripravo programa prve stopnje v skladu z Bolonjsko
deklaracijo. To pomeni Studijski program, ki bo omogoc€al prehod na drugo stopnjo (magisterij) v Maribor in hkrati tudi moznost
vpisa za Studente, ki so koncali Ze omenjeno visjo strokovno $olo za informatiko.

Zaupana mi je bila zahtevna naloga koordiniranja priprav na nov Studijski program v Murski Soboti. Veliko podporo in izkuSenj
pri tem prispevata tudi prof. dr. Borut Zalik, prodekan na Fakulteti za elektrotehniko, ragunalni$tvo in informatiko ter prof. dr.
Jozsef Gyorkds, bivsi sekretar na nekdanjem Ministrstvu za informacijsko druzbo, ki sta oba prav tako Pomurska rojaka in ¢lana
PAZU. Na Fakulteti za elektrotehniko, racunalniStvo in informatiko so idejo pozitivno sprejeli in prizadevanja v tej smeri
podpirajo. Zadeva je Se na zacetku, vendar bomo tudi s pomocjo kolegov PAZU-jevcev, ki se ukvarjajo s podro¢jem
racunalnistva in informatike lahko sigurno uspesno pripeljali univerzitetni Studijski program v Mursko Soboto.

V Sloveniji se zadnje Case pospeSeno univerzitetni prostor regionalizira. Vse regije pridobivajo v svoje okolije vse vec¢
univerzitetnih Studijskih programov. Zato je toliko bolj pomembno, da se teznje tudi v Pomurski regiji ¢im bolj udejanjijo. Poleg
kmetijske, turisti¢ne in ekonomske tematike imamo sedaj priloznost dobiti Se racunalni$ko oz. informacijsko.

Nenazadnje moramo povedati, da pomen vlaganja v napredek znanja in razvoja, v katere spadajo tudi ustrezni kadri z vse
SirSega in vse pomembnejSega podroc¢ja racunalnistva in informatike, vsebujejo poleg strateskih razvojnih dokumentov Evrope
(Lizbonska strategija), Slovenije (Strategija razvoja Slovenija) tudi Regionalni razvojni program Pomurja 2007-2013 [3].

4 REFERENCE

[11 Analiza sektorja IKT, GZS, Zdruzenje za informatiko in telekomunikacije, Ljubljana, 11.4.2006.

[2] Christope Demunter, Statistics in focus, 17/2006, ISSN 1561-4840, Eurostat.

[3] Osnutek regionalnega razvojnega programa Pomurje 2007-2013, RRA Mura, Murska Sobota, 2006.
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ODPRTA KODA PRI POUKU FIZIKE

Renato LUKAC
Gimnazija Murska Sobota

POVZETEK

Odprta koda ponuja ogromen potencial programske opreme od sistemske do aplikativne. V fiziki smo s pridom izkoriScali
moznosti najsodobnejsih racunalnikov, tudi odprte kode. V prispevku so predstavljene nekatere moznosti uporabe odprte kode
pri pouku fizike.

1UVOD

Fiziki smo bili med prvimi, ki smo pri svojem delu, tudi pri pouku, intenzivno uporabljali raCunalnike. To dejstvo ne preseneca,
saj nam je racunalnik sluzil kot odliéna podpora pri poskusih. Omogoc¢a zelo natanéno in hitro hkratno zajemanje mnozice
podatkov, brezhibno obdelavo in prikaz poljubnih rezultatov ter celo krmiljenje poskusov. UspeSnega raziskovalnega dela si
zato niti ve€ ne moremo predstavljati brez racunalnikov. V strmenju za ¢im bolj dovrSenimi poskusi in ucinkovitimi didakti¢nimi
pristopi se je vecal tudi pomen racunalnika v pedagoSkem procesu. Pri tem smo fiziki Se posebej uspesni.

Za zadnjih deset let je znacilno, da so se vse bolj uveljavljali osebni raCunalniki, ki uspesno izpodrivajo tudi delovne postaje, ki
so neko¢ bile v domeni samo dolocenih proizvajalcev. Prodor podobne tehnologije je celo mozno zaslediti na podrocju velikih
racunalniskih sistemov, zato nas ne ¢udi, da imamo na Solah le Se osebne ra¢unalnike, oziroma njihove klone. Poleg tega je Se
vedji peCat obdobju dal Internet in njegova uveljavitev v vseh porah Zivljenja, tudi pri pouku. V nadaljevanju bomo predstavili
nekatere moznosti, ki nam jih ponuja odprtokodna programska oprema.

2 PRIMERI UPORABE ODPRTE KODE PRI POUKU FIZIKE

Na racunalnik rabimo najprej naloziti operacijski sistem. Linux se pojavlja v mnogih distribucijah, katere so vecinoma
brezplaéne. Imamo tudi slovensko distribucijo Pingo [1]. Solsko ministrstvo je izvedlo celo dva razpisa nabave ragunalnigke
opreme za vzgojno-izobrazevalne zavode, kjer je bil Pingo namesc¢en na racunalnike ob nabavi. Odlikuje ga zelo bogat spekter
lokaliziranih, to je prevedenih tudi v slovenscino, aplikacij. Prijazna grafi¢éna okolja zagotavljajo Siritev kroga uporabnikov. Za
aplikativno programsko opremo je pomembno, da pokriva ¢im bolje vsa mozna podrocja in da sledi sodobnim trendom.
Omenimo $e, da je Linux idealna resSitev za Solske streznike, tako za lokalne potrebe kot za Internet. Omejili se bomo na nekaj
primerov odprtokodne programske opreme pri pouku fizike, vendar le ti ne bodo specificni, kar pomeni moznost uporabe tudi pri
drugih predmetih [2,3,4].

Navadno dobimo rezultate meritev v obliki tekstovne datoteke, katero potem obdelamo. Kako torej obdelamo kup cifer in &rk v
pregleden graf, katerega potem lahko vstavimo kot sliko v dokument? Dober programer si zlahka napiSe kodo, katera mu izluS¢i
bistvene podatke in jih po potrebi pretvori v obliko primerno za nadaljnjo uporabo. Na voljo je tudi niz koristnih ukazov, ki
omogocajo manipulacije z besedilom brez programiranja. Samo brskanje po datoteki nam omogoc¢ajo ukazi less, more in cat. Iz
izpisov lahko s pomocjo grep izlus€imo samo vrstice z dolo¢eno vsebino. Ta ukaz je koristen tudi ko iS¢emo datoteko z
dolo¢eno vsebino. V datoteko, kjer imamo rezultate meritev ali simulacij, navadno zapiSemo tudi nastavitve, ki so do rezultatov
vodile in komentarje, kar potem ovira orodja za risanje pri izdelavi grafov. Ukaz head nam omogoca izpis poljubnega $tevila
vrstic z zaCetka datoteke, tail pa s konca. Tako lahko tekstovno datoteko poljubno obrezemo. Izpis lahko po potrebi z > ali >>
preusmerimo s konzole v datoteko. Ko smo porezali nezelene vrstice z zaCetka ali konca datoteke, se mogoce pojavi potreba
po delu s stolpci. Na voljo imamo awk, s katerim lahko izluS€imo le dolo€ene stolpce, zamenjamo njihov vrstni red, nastavimo
nove formate vrstic itd. Ce je $e potreba po zamenjavi kakih znakov znotraj dologene vrstice po dologenih kriterijih, je sed ta
prava izbira. Iz zapisanega sledi, da imamo za pretvorbo zajetih rezultatov v prikladno obliko moéna orodja, s katerimi se lahko
izognemo napakam in si delo bistveno pohitrimo brez programiranja.

Ko imamo primerno obliko rezultatov, jih Zelimo predstaviti v obliki grafov. Med drugim imamo na razpolago zelo odli¢en paket
gnuplot. Podatke pripravimo v tekstovni datoteki, kjer vsaka vrstica predstavlja eno to¢ko. Ukaze lahko podajamo neposredno,
$e bolj priro¢no pa je delo s skriptami, saj ob morebitni spremembi podatkov ali ponovni obdelavi ne rabimo ponovno vna$ati
vseh ukazov, ampak enostavno naloZimo skripto, jo popravimo, spet naloZimo itd. Na voljo imamo niz raznovrstnih 2D in 3D
grafov. Seveda ne manjka moznost prikaza napake in nastavitve formata izhodne datoteke — slike. Po potrebi lahko graf — sliko
obdelamo: spremenimo velikost, obrezemo, menjamo podlago, menjamo format, dodamo filter... Pri tem je Ze prava legenda
paket xv, zelo bogat razpon moznosti pa ima tudi program convert iz paketa Image Magick. Pri fiziki se pogosto izkaze potreba
po risanju skice ali diagrama. Za risanje t.i. pixel slik bo nezahtevni uporabnik posegel po Xpaint-u, medtem ko bo vecina
uporabila Gimp, ki bi naj bil Ze v marsi¢em prehitel svojega komercialnega vzornika, Photoshop. Za vektorsko grafiko je zakon
Xfig, le nekoliko Spartanski grafiéni vmesnik ni najbolj primeren za zacetnika in zahteva od uporabnika prilagoditev.

Za izdelavo porocil in sploh dokumentov imamo na voljo niz sodobnih brezplaénih paketov, recimo OpenOffice.org ali Koffice, ki
ponujata nabor pisarniskih aplikacij, ali urejevalnike in orodja za namizno zaloznistvo, na primer Abiword in Scribus. Pravi guruiji
bodo uporabili LaTeX, tisti ki pa imajo raje klikanje z miSko pa Lyx. Navedena paketa v kombinaciji z ispell, xadvi, dvips, dvipdf,
gv, gs in ostalimi izpolnijo Zelje Se najbolj zahtevnim uporabnikom. Najbolj razSirjena uporaba racunalnika pri pouku je uporaba
predstavitvenega orodja, s katerim predvajamo prosojnice z opornimi to¢kami, slikami, grafikoni in ostalim. Prej navedena
orodja opravljajo suvereno tovrstne naloge.

Za programerje je Linux prava izbira. Skoraj samoumevno je, da imamo med drugim nalozena GNU C in C++, ki se sicer
skrivata pod imenoma gcc in g++. Na tem mestu ne bomo nastevali mnozice programskih jezikov, kateri so podprti, pa¢ pa
poudarimo njihovo uporabno vrednost pri pouku fizike, saj so klju¢ tako programov za krmiljenje poskusov, kot za zajemanje
meritev iz samih poskusov.

Simulacije nam priskocijo na pomo¢, kadar so poskusi predragi, prenevarni ali kadar enostavno z njimi poveamo razumevanje
fizike. Z uveljavitvijo Interneta prednjacijo predvsem simulacije v Javi, za katere lahko uporabimo appletviewer iz standarnega
paketa za Javo ali pa jih izvajamo kar preko mreze s priljublienim brkljalnikom. Obisk spletne strani fizikalnih appletov, to je
fizletov [5] vas bo prepri¢al o moci Jave in njenih nestetih moznostih uporabe pri pouku.
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3 ZAKLJUCEK

V prispevku je nakazanih nekaj zelo sploSnih moznosti uporabe odprtokodne programske opreme, vecinoma vezane na
operacijski sistem Linux. Pri samih ukazih nismo navajali konkretne sintakse, niti se nismo lotili konkretnega problema, da ne bi
zasli v preve¢ hekersko ali preve¢ fizikalno smer. Za poznavalce odprte kode je to bil le bezen sprehod skozi dobro znane
aplikacije, za novince na tem podrocju pa je bil poskus, da vas opogumim Kk njeni uporabi. Vsa v prispevku omenjena
programska oprema je brezpla¢na in ve€¢inoma del standardnih distribucij.

VIRI

[1] Pingo Linux, citirano 14.11.2006, dostopno na internetu: http://www.pingo.org/

[2] Luka¢ R.: Prednosti uporabe odprte kode, Zbornik prispevkov Konferenca PAZU 2003, 2003.
[3] Luka¢ R.: Linux - alternativna reSitev nasih Sol, Zbornik Informacijska Druzba IS 2003, 2003.
[4] Luka¢ R.: Pougevanje informatike na Linux, Zbornik MIRK 2003, 2003.

[5] Fizleti, citirano 14.11.2006, dostopno na internetu: http://colos1.fri.uni-
lj.si/~colos/Colos/TUTORIALS/JAVA/PHYSLETS/physletprob/default.html
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MODROST - ALTERNATIVA RAZUMU

Cvetka HEDZET TOTH
Filozofska fakulteta Univerze v Ljubljani

Z opuscanjem pojmovne strogosti in toge avtonomije miSljenja nagovarja spontanost, ki je najprej obrat navznoter, k temu, kar v
zgodovini filozofije imenujemo dusa. Gre za pojem, ki znotraj novejSe filozofije in humanistike ze dolgo vec ni odziven, po
mnenju mnogih je celo izginil. »Njeno ime je danes izzvenelo. Ta beseda celo v pesnistvu ni ve€ doma, danadnjemu Cloveku se
zdi, po vseh izkuSnjah naSega Casa, neprimerna in ni¢ veC resniCna. DuSa kot notranja kakovost Cloveka, kot vse v sebi
zbirajo¢a substanca, ne obstaja ve¢ v danasnjem jeziku.«1 Vendar ima pojem duse celo prizvok ne€esa personalisticnega, »kot
skrajSani simbol za obc&utek v zadnji instanci trdne, vztrajne identitete osebe«.? Tudi filozofovo identiteto oziroma osebnost
filozofa Georg Simmel (1858-1918) imenuje du$a filozofa in kolikor je ta moénej$a in izrazitej$a, toliko bolj prepri¢ljivo ucinkuje
njegova misel.

Ko ugotavljamo dejstvo, da je filozofija Zivljenja gradila na pojmu duse, ostaja zanimivo vprasanje, zakaj je vztrajala pri njem in
ga ni zamenjala s pojmom eksistence. Res je, da nas danes vsekakor ne nagovarja ve¢ pojem duse, Se vedno pa so zanimiva
razmisljanja o pojmu Zzivljenja, kakor ga je poskuSala razlagati filozofija zivljenja. Ker del filozofije zivljenja vztraja na celovitem
Clovekovem dojemaniju, nehote vklju€uje emancipacijski vidik Clovekovega dojemanja. Takd Zensko dojemanje razume kot
enakovredno moskemu. Kljub vsem trajnim razlikam, ki so in ostajajo med obema spoloma, je filozofija Zivljenja v oporo
prepri¢anju in trditvi, da Zenska moSkemu ni ve¢ podrejena, nasprotno, docela enakopravna je. Vemo, da se tistim obdobjem
zgodovine Cloveske kulture, ki so Zensko obravnavale — ali so to vsaj skuale — kot bitje, povsem enakovredno moskemu, ni
dobro godilo, in to je razlog vec, zakaj moski Sovinizem posmehljivo in omalovazujo€e obravnava romantiko.

V kontekstu razmisljanj o logosu in sofiji, tj. modrosti o vplivu filozofije Zivljenja, sodobna filozofinja Annegret Stopczyk v enem
od svojih najnovejsih del ugotavlja: »Reéi Zivljenju ne je zadetek zahodnega razumskega misljenja v imenu moskega logosa.«®
Dejati Zivljenju da, zavzeti do njega pritrjujo¢ in pozitiven odnos je zacetek poti, ki pripelje do afirmacije sofije, tiste ¢loveske
modrosti, ki jo zgodovina pripisuje — ¢eprav kot manjvredno obliko v primerjavi z moSko pametjo — sicer Zenskam in Zenskemu
naéinu dojemanja in razmisljanja. In v Simmlovi filozofiji* kar nekaj tekstov govori o Zenskem dojemaniju, ne veé s staliséa
hierarhije, kjer je moSko Se vedno nadrejeno, ampak z vidika naravnih razlik, ki jih po njegovem ne smemo jemati kot izhodi$ce
za podrejanje zenskega moskemu. Tak pristop mora nehote pokazati na meje mosko centriranega dojemanja, y logosa, in pelje
do tega nedvomno zanimivega sklepa: »Alternativa razumu ni iracionalnost in nerazum, temve¢ modrost.«> Ravno filozofija
Zivljenja pripelje med drugim do poskusa rehabilitacije ¢utnosti, ki je tako po Schopenhauerju in Nietzscheju glavni predpogoj za
onaravljanje etike — etika kot Clovekova druga narava in ne protinarava — in nasploh za rehabilitacijo pojma narave, ki je bil v
imenu logosa in uma izrinjen in razvrednoten. Tudi sam pojem napredka je temeljil na podrejenosti narave; v tem smislu mosko
usmerjena in onenaravljena je bila ne samo vsa filozofija in humanistika, ampak celotna kultura in v $irS§em smislu civilizacija.

In kakor se je ¢loveStvo obnaSalo do narave, tako se je do zensk — skrajno izkori§€evalsko in ponizujoCe; ze znana enacba
Zenska je eno z naravo to tragikomic¢no potrjuje.

Pojem Zivljenja, kakor ga je del filozofije poskusal dojemati v 19. stoletju, pomeni ogiten, pozitiven premik in nasledki tega se
Cutijo vse do danes, in to v najboljSem pomenu. Tu najprej izstopata Schopenhauer in Nietzsche, ¢eprav oba razmiSljata Se
dokaj mosko Sovinisti¢no, ko gre za upostevanje Zenskega sveta. Iracionalizem in voluntarizem dejansko pomenita racionalno
revizijo procesa racionalnosti, tudi s pomocjo pisanja samega. Nietzsche je Zelel povedati predvsem to, da piSi iz sebe, ne
prepisuj od drugih in ne premlevaj tujih misli, skratka bodi zaklinjalec samo svoje lastne misli in nikogar$nje druge. V tem je
smisel njegovega nenavadnega klica® Pisi s svojo krvjo: in izvedel bos, da je kri duh — ne ved tako po heglovsko, da je duh kost
- saj Nietzsche skuSa rehabilitirati Zivo, Ziveto Zivljenje, Cutnost, konkretnost, spontanost. Vse to je bilo vedno podrejeno
obcosti, vzviSeni Cisto€i in prevzetnosti uma, ki je preziral krik ceste in konkretno, posamiéno dozivljanje in trpljenje.
Tradicionalni diskurz s svojo zagledanostjo v sistem — pojmovno mumijo — onemi, do veljave prihajata aforizem in esejizem, ki ju
je Georg Simmel obvladal tako vzorno in mojstrsko, da je s svojim vplivom trajno zaznamoval imena kot Max Horkheimer,
Theodor W. Adorno, Ernst Bloch, Gyérgy Lukacs, Walter Benjamin in $e koga.

Tako je ravno Walter Benjamin Zivljenje in njegovo hrupno konkretnost na ulicah velemesta z o&itno Simmlovo pomocjo
opisoval kot pristen utrip Zivljenja, ki Zivi, ne hira, cesta’ postaja za sprehajalca dom, podoben temu, kot ga ima Clovek, sicer
stanujo€ za Stirimi zidovi. Dozivljanje zZivljenja na podlagi dozivljanja konkretnosti ucinkuje dobrotljivo, vendar je pri tem
fiziologija konkretnosti tolikSna, da pisanje nehote prehaja v politicno misel. Zdaj razumes, zakaj politizacija — ki zahteva
spremembe — ne prihaja samo od zgoraj, iz sveta dobrotljivih in skrajno racionalisticno utemeljenih idej.

Dosedi zivljenje pomeni, da mora filozofska refleksija spregovoriti o vsem Se tako majhnem, obrobnem, celo nepriznanem in
odrinjenem. Tradicionalna in priznana filozofska podroc¢ja, tako iz teoreti¢ne kot prakti¢ne filozofije, onemijo — niso ve¢ edina in
zavezujoéa. Clovekovo dojemanje je nedvomno celostno naravnano, saj je filozofija sama izraz te celostne naravnanosti in za
takSno celostno izrazanje samo pojem ne zadoS¢a. Tu se je Georg Simmel moral raziti s precejSnjim delom zgodovine filozofije,
kajti njegova deviza, s katero je mnoge nagovoril in e bolj preprical, je, da je ravno dozivljaj s svojo kar najbolj intenzivno
naravnanostjo do celote oziroma totalitete Zivljenja to, kar Zivljenje dejansko dosega, ker je Zivljenje samo. Skratka, celota — in
ta je zivljenje — je ulovljiva samo simbolno, celo alegori¢no, s pojmom si tu nimamo ve¢ kaj pomagati; da isto velja tudi za celoto
svetovne biti, ni treba posebej prepricevati. Zato filozofija od zdaj naprej iSCe in razvija nove spoznavne oblike, ki bi bile zmozne
Se bolj celovitega dojemanja, kot je pojmovno. Iz Simmlovih tekstov izhaja, da je dozivljaj — ob&utim in mislim, kot to, kar je
podlaga za srénost filozofskih kategorij — trenutek, ko postaja notranje eno z zunanjim, kajti dozivljaj v svoje dojemanje vklju€uje
tako razum, voljo in ¢ustva. Pojmu zdaj enakovredno stoji nasproti nekaj docela nepojmovnega.

Hans-Georg Gadamer zato v svojem delu Resnica in metoda ugotavlja, da je Simmel celo soodgovoren za to, da je beseda
dozivljaj postala »modna beseda«,® vendar je k temu treba pripomniti, da ne v kontekstu filozofije Zivljenja, ampak znotraj
eksistencializma. Mesto, ki ga Gadamer deloma uposteva, je iz krajSe Simmlove $tudije z naslovom Problem usode iz leta 1913
in se v daljSi obliki glasi: »Kje nadalje se sprasujemo o bistvu nenavadnega dejstva, ki ga imenujemo 'dozivljanje'? Kaj pomeni
ta posebni odnos zivljenja do stvari in dogodkov, s katerim se ti tako rekoc razresijo v zivljenju samem, ki jih asimilira, tako da to
objektivno ne postane le slika in predstava, tako kot v spoznanju, temve¢ momenti Zzivljenjskega procesa samega? Teh
problemov nikakor ne moremo resiti s psiholoSkimi analizami; to da obstajajo taka duSevna dogajanja kot ljubezen in doZivljanje
kot bivanjske resni¢nosti, zahteva filozofsko razlago, e si filozofija sploh v katerem koli smislu prizadeva, da bi bila 'Zivljenjska
modrost'.«® In vrsta filozofov najraznovrstnejsih usmeritev je preizkusala svojo miselno ostrino s pomogjo doZivljaja. Med tem,
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kar je neposrednost sama in kar je mo¢ posredovanja, prihaja do enotnosti, ki se sproZi tudi tam, kjer bi sicer kak tradicionalist
spregovoril samo o kak3ni esejisticno zanimivi pustolov€ini. DozZivljaj torej, ki je moment Zivljenjskega procesa samega, in Sele
takrat, ko filozofija uspe to izre€i, je po Simmlu zares Zivljenjska modrost. In Simmel je povrhu podal zelo mo€ne argumente,
zakaj pri tem sploh ne gre za psihologizem. Da je pustoloviéina filozofsko berljiva enako kot kak suhoparni traktat o Gistosti
duha, je ena najbolj prepri¢ljivih plati Simmlove filozofije.

Zreti v obli¢je zivljenja samega kar najbolj naravnost in neposredno je izziv za filozofijo, Se posebej, ko mora ohranjati odprtost
za zivljenjsko modrost — sofijo in hkrati Se zavest o moznosti utopije, celo nesmrtnosti. Prizemljenost teorije, imanentna
metafizicna naravnanost filozofije — in zavedati se je treba, da teorijo v marsi¢em omogoca Sele kaj metafiziCnega, vendar kot
kar najbolj neposredno motrenje tega sveta in ne sveta ve¢nih Platonovih idej —, Se ni nekaj, kar nujno pelje v nihilizem, ta znani
reci svetu in Zivljenju ne. Tudi smrt ni poslednje, pojem vecénosti in z njim zgodovina ne izginja. Vsekakor nas Simmel
prepricljivo nagovarja s pojmi kot nesmrtnost in ve¢nost, saj gre po njegovem za zgodovinsko dogajanje, razumljeno kot ¢as
brez konca v vecnost in ne za €as brez konca v ni¢. Tudi ateist neguje idejo nesmrtnosti in kar ni isto ideja posmrtnega Zivljenja.
Odpravljeni kartezijanski dualizem duSe in telesa — nanj je filozofija Zivljenja upraviceno ponosna — pomeni konec logike
razmiSljanja, kaj je prej in kaj pozneje, Clovek ni ve¢ prebivalec dveh svetov, tega zemeljskega, umrljivega in onega
onstranskega, nebegkega, veénega in neumrljivega. Cistoéa duha je soo&ena s tem, da je vse duhovno prizemljeno, saj vsaka
misel vsebuje v sebi nekaj somatskega (telesnega), kar pomeni sebi nasprotnega, da sploh uéinkuje in se sprozi. Misliti pomeni
misliti s tem, kar ni misel sama, zavest ni ve€ samozadostna. Zato je dilema precejSnjega dela zgodovine filozofije, tudi
vprasanije, ali je zavest bolj dolo€ena z Zivljenjem ali pa je Zivljenje bolj odvisno od zavesti, napacna, kajti zivljenje je tista bit, ki
je med zavestjo in bitjo nasploh, in s to vednostjo je prezeta njegova filozofska govorica. Tako Georg Simmel odlo¢no trdi:
»Zivljenje je visji pojem in visja dejstvenost kot zavest: ta je v vsakem primeru Zivljenje. Morda biti ni mogo&e enako postaviti
nad zavest, obe je mogoce postaviti metafizicno neodvisno eno od druge, zavest bi lahko imela drugacno obliko eksistence ali
danosti, ki ne bi bila istovetna z obliko eksistence biti, bit bi lahko bila goli predmet zavesti — z jezikovno nujnim izrazom, da se
ni potrebno pustiti zmesti glede tega, da zavest je. Toda da zavest Zivi, ni vprasljivo. Le da ima vsebine, ki niso Zive kot take.«°

Zavest je glede na zivljenje ozji pojem, zato je Simmel od novejSe filozofije pri€akoval, da bo zivljenju prisluhnila vsaj tako, kot je
to razbral pri Schopenhauerju. Sele takrat, ko bo filozofija ujela utrip Zivega Zivljenja, bo uspela kaj ve& povedati o tem, kaj je
sploh izkustvo in kako se je lahko zgodilo, da je filozofija po njegovem ostala domala nema v soo€enju s pojmi kot sreca,
trpljenje, ljubezen, usoda. Tem pojmom se filozofija ne more ve¢ izogibati, prekiniti je treba s pristopom, ki bi govoril le o poteh
vagabundiranja subjektivnega duha, vse drugo pa naj Cistost filozofske misli prezira. Tudi ne gre samo za psiholoski pristop, s
katerim bi razresili sicer »duSevna dogajanja« kot tragedija, ljubezen, doZivljaj, trpljenje. Da bi jih dojeli, moramo videti v njih
samo to, kar najprej so, namre¢ »bivanjske resni¢nosti«, kar pa »zahteva filozofsko tolmacenje, Ce se filozofija sploh v katerem
koli smislu sklicuje, da je 'Zivljenjska modrost'»."" Pojmi nimajo samo diskurzivno, ampak $e intuitivno poreklo, misel ne i$&e in
utemeljuje substance, kajti usmerjena je k procesualnosti, Se posebej, ko gre za Zivljenje.

Simmel se zaveda, da je naSa spoznavna zmoznost zelo kompleksna, ni¢ manj kot naSe obc&utenje zZivljenja. 1z tega sledi Se
zahteva ponovno prevpraSati sam pojem duSe, kaj je njena dejanska vsebina, in iz Simmlovih razmisljanj izhaja, da ta pojem
nikakor ni bil tako zelo samoumeven, kot se je to zdelo mnogim filozofom. Toda razumeti ga pomeni najprej izpostaviti Zivljenje,
tako kot Schopenhauer s svojo voljo do Zivljenja in Nietzsche z voljo do mo&i, »pri Eemer Schopenhauer &uti kot odlocujoce bolj
brezmejno kontinuiteto, Nietzsche pa individualnost v njeni oblikovni opisljivosti«.'* Pomen izraza dusa (Seele) je treba razumeti
v primerjavi z duhom (Geist) tako, da nas ju Simmel u¢i med seboj strogo logevati. V ozadju tega razlikovanja gre za odnos med
naravo in duhom, s tem da je duSa razumljena kot enotnost in sinteza narave in duha. Ta enotnost je kot »nemirna ritmika
duse, kajti &loveska dusa je kot »bojni prostor med naravo, ki je ona sama, in duhom, ki je tudi ona sama." Kot nekaksna pot
navzgor in navzdol ta nemirna ritmika po Simmlu pomeni tole: »Na nasi dusi nenehno gradijo mo¢i, ki jih lahko poimenujemo le
s prostorsko podobo stremenja navzgor, ki ga druge mo¢i, ki v nas ucinkujejo kot nasa topost in nizkotnost in v slabem pomenu
‘zgolj-naravno', venomer prekinjajo, odrivajo s poti, dusijo. Kako se to dvoje medsebojno meSa po meri in vrsti, se izkaze v
vsakem trenutku v formi naSe duSe. Prav nikoli ji ni uspelo doseci dokon&nega stanja, niti z odlo¢ilno zmago ene od strani niti z
medsebojnim kompromisom.«14 Zato: kolikor ¢lovekova dusa pomeni zavest in duha, toliko pomeni tudi naravo."

Poudarek je Ze na tem, da je duh onaravljen in narava vsebuje v sebi duha kot svojo samodolo¢bo najmanj tako kot kaj
nagonskega, Custvenega in razumskega, skratka, tudi narava je poduhovljena. Ker gre tu za enotnost narave in zavesti, to
pomeni obCuteno razpolozenje, CuteCo duso, znotraj katere imajo svojo enakovredno domovinsko pravico tako dozivljaj, pojem,
obcutenje in vednost, skratka gre za nekaj, za kar vem in hkrati ob&utim, bodisi kot kaj lagodnega, ker je duhovno, denimo
vrednote, ali nelagodnega, ker je naravno — umiranje, smrt, zlo. Recimo tudi 8e ob&utenje in zavedanje trpljenja, ki ga je bilo v
zgodovini zelo veliko, toda, kot je Simmel upravi€eno opozarjal, tako malo reflektirano: »Presenea predvsem, kako malo
bolegin &lovestva je preslo v njegovo filozofijo.«'® Vsekakor Simmlova misel opogumlja filozofijo, da spregovori tudi tam, kjer
najbolj boli, in spregovoril je o trpljenju Zensk, njihovi vsiljeni — ponizujoc&i — identiteti.

Tako soocenje s Simmlovo filozofijo nehote pomeni zaetek poti k sodobnim imenom, kot je Judith Butler, ki nas, tudi morda z
nekaterimi zelo spornimi staliS¢i v delu iz leta 1990 Gender Trouble: Feminism and the Subversion of Identity vendar opozarja,
da identiteta Zenskega bitja (»gender«) in Zenska kot subjekt ni bioloSko (rod), anatomsko dano (»sex«), ampak je druzbeno in
zgodovinsko pridobljeno (spol), celo vsilieno. Butlerjeva v Zagatah s spolom mora opozarjati, da »je ne nazadnje tudi malo
soglasja o tem, kaj konstituira kategorijo 'zensk(a)' ali bi jo moralo konstituirati«.'” S stalis&i, da se nihée ne rodi kot Zenska,
temvec to postane (Simon de Beauvoir), da pravzaprav ne moremo reci, da »Zenska« obstaja (Julia Kristeva), zenska nima
bioloSkega spola (Luce Irigay) in da je kategorija bioloSkega spola politi€na kategorija, ki druzbo utemeljuje kot heteroseksualno
(Monique Witting)," omaja vsakrsno dokonéno gotovost razmislianj o Zenskah in o njihovi identiteti, kajti to je dejansko —
simmlovsko re€eno — tragedija sodobne kulture. Ta a priori predpisana identiteta Zenski je verjetno vsaki bralki njenih misli —
vsaj za hip — tolikSno breme, da zacuti mo€no potrebo upreti se strasni moc¢i navade — tej lenobi, povprecju in pripravljenosti
sprejeti s strani moskega sveta vsiljeno in ponizujo¢o identiteto.

Filozofiji Zivljenja, vsaj kakor to kazejo Simmlovi prispevki, je vsekakor treba priznati, da se zaveda, kako samoohranjanje in
samopotrjevanje uma sodi tudi kaj emancipacijskega. Namre¢ emancipacija tiste modrosti, ki z vsem uposteva in priznava
Zivljenje, te, zal do zdaj skozi zgodovino odrinjene in nepriznane zenske modrosti, ki je bila vedno oznacena za manjvredno.
Danes je moZna suverena trditev, da je bilo to dejstvo nepotrebno, odve¢, sramota in zloCin Clovestva. Ta trenutek e vedno
zelo aktualni izraz feministina filozofija bo imel samo prehoden pomen in viogo. Kajti ravno filozofija zivljenja posredno
opozarja, da je ideal filozofija kot spravljena razli¢nost logosa in sofije. In taka spravljena razli¢nost je lahko v tisocletju, ki se je
Ze zacelo ena najboljSih podlag za tisto orientacijo misljenja, ki si zavestno prizadeva za ohranjanje Zivljenja v vsaki njegovi
pojavni obliki in za ohranjanje vse svetovne biti. TakSna nova orientacija misljenja se bo morala odreci samo mosSkocentriéno
usmerjeni logiki.
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FIZIKA TEKOCIH KRISTALOV

Mitia SLAVINEC"? in Milan SVETEC?®
"Drzavni zbor RS, *Fakulteta za naravoslovje in matematiko, Univerza v Mariboru, *Regionalna razvojna agencija Mura d.o.o.

Uvod

Tekoce kristale (TK) je pred sto leti med raziskovanjem holesterola odkril avstrijski botanik Friederich Reinitzer. Sprva so bili le
fizikalna zanimivost, danes pa jih s pridom uporabljamo na razli¢nih podrogjih, npr. v teko€ekristalnih prikazalnikih in zaslonih,
kjer se izkoriS€a opti¢na dvolomnost TK in njihova lastnost, da z zunanjim magnetnim ali elektri¢nim poljem lahko vplivamo na
njihove opti¢ne lastnosti. V nadaljevanju si bomo ogledali nekaj osnovnih fizikalnih lastnosti tekocih kristalov in najosnovnejse
principe delovanja nekaterih naprav.

1.) Tekocekristalne faze

V naravi snovi nastopajo v treh agregatnih stanjih: trdnem, teko€em in plinastem. Pri nekaterih snoveh pa opazimo vmesno fazo
med kristali in tekoc¢inami, ki jo imenujemo teko i kristali. Te snovi se pretakajo kot teko€ine, ohranijo pa nekatere lastnosti
trdnih snovi. Teko¢i kristali so sestavljeni iz molekul diskaste ali paliCaste oblike, ki so orientacijsko in delno tudi prostorsko
urejene. Glede na stopnjo urejenosti lo¢imo ve¢ vrst tekocih kristalov. Najenostavnej$i so nemati¢ni tekogi kristali (NTK), ki so le

orientacijsko urejeni (slika 1). TeziS€a molekul so neurejeno razporejena po sredstvu, vse molekule pa v povprecju kazejo v isto
smer. Imenujemo jo smer lokalnega direktorja n(r), ki se lahko s krajem spreminja.

n
//

Slika 1: Ureditev molekul v NTK.

Poseben primer, ko so molekule urejene v plasti, so smekti¢ni teko¢i kristali. Glede na usmerjenost molekul znotraj plasti,
lo¢imo vec faz smekticnih tekoCih kristalov. Najenostavnej$a je smekti¢na A faza (Sm A), kjer molekule v povprecju kazejo v
smeri normale na plasti (slika 2a). Ce molekule z normalo na plasti oklepajo nek kot (slika 2b) imamo smekti¢no C fazo (Sm C),
¢e pa usmerjenost molekul iz plasti v plast vrti pa imamo Sm C* fazo (slika 2c).

Q) b)

L — 7 7 4 ///////////////////
NN 20 = iy
L 777 11

Slika 2: Ureditev molekul v Sm A (a), Sm C (b) in Sm C* fazi (c)

2.) Opticne lastnosti tekocih kristalov

Za razliko od navadnih tekoc€in, kjer se svetloba v vse smeri razSirja enako hitro, je pri tekocih kristalih hitrost razsirjanja
svetlobe odvisna od smeri, bolj natanéno od smeri v kateri niha elektricno ali magnetno polje, tj. smeri polarizacije svetlobe.
Pojav, da se lomni koliénik spreminja v odvisnosti od smeri razSirjanja svetlobe je tipi¢en za kristale in se imenuje dvolomnost.
Prednost tekocih kristalov pred trdnimi kristali je, da so “mehki”. Ni treba vrteti celotnega kristala, ampak zaradi Sibkih med-
molekularnih sil lahko z zunanjim elektricnim ali magnetnim poljem zavrtimo molekule, tj. vplivamo na smer lokalnega direktorja
n(r). Ugodno je tudi to, da imajo zaradi izrazito podolgovate oblike molekul, efekt dvolomnosti tudi do ve¢ kot deset krat ved;ji kot
pri trdnih dvolomnih kristalih.

3.) Dvolomnost

Svetloba se najhitreje razsirja v praznem prostoru, v vseh drugih snoveh pa je po€asnej$a. Lomni koli¢nik nam pove, kolikokrat
je svetloba v neki snovi po¢asnej$a kot v praznem prostoru. Omenili smo Ze, da je pri dvolomnih snoveh lomni koli¢nik odvisen
od smeri razsirjanja svetlobe. Lomni koli¢nik je odvisen od smeri polarizacije svetlobe, vendar ker je le-ta zmeraj pravokotna na
smer Zarkov, je posredno lomni koliénik res odvisen od smeri razsirjanja svetlobe. Ce polarizacija svetlobe, ki se razsirja skozi
tekodi kristal, kaze v smeri dolge osi molekul, je lomni koli¢nik drugacen kot ¢e se svetloba razsirja tako, da polarizacija kaze
pravokotno na molekule. Razlika med lomnima koli¢nikoma je lahko zelo velika, tipi¢ne vrednosti so okrog 1.5in 1.7.

Zanimiva lastnost dvolomnih snovi, Se posebej tekocih kristalov je, da lahko vrtijo ravnino polarizacije. Ta pojav s pridom
izkori€ajo pri tekocekristalnih prikazalnikih (Liquid Cristal Display) ali zaslonih.
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4.) Tekocekristalni prikazovalniki

Teko¢i kristali naj bodo omejeni med dvema vzporednima plo§¢ama. S posebno obdelavo povrsin plasti lahko dosezemo, da
dolge molekule osi lezijo vzporedno s plo§¢ama in tik ob njima kazejo zmeraj v isto smer. To najlazje dosezemo tako, da v
plos¢e vreZzemo majhne kanale, v katere se potem vsidrajo molekule. Plo3¢i naj bosta zavrteni za pravi kot. Molekule tekocih
kristalov, ki jih damo med plos¢i, se bodo zato tudi od plo$¢e do plos¢e zavrtele za pravi kot (slika 5a). Tako zavrteno stabilno
strukturo pa lahko z zunanjim elektri¢nim poljem spremenimo. Na plos¢i priklju¢imo elektricno napetost in zaradi elektricnega
polja, ki se pojavi med plo§€ama se molekule tekoCih kristalov zavrtijo, tako da v notranjosti kaZzejo v smeri elektricnega polja,
torej pravokotno na plosci (slika 5b). V prvem primeru so tekodi kristali urejeni tako, da vrtijo smer polarizacije svetlobe, ki se
skozi njih razsirja. V drugem primeru, pa se obna$ajo kot izotropna tekogina in polarizacije svetlobi ne vrtijo. Ce plo$gi na vsako
strani opremimo s polarizatorjema, lahko doseZzemo, da tekodi kristali svetlobo v enem primeru prepuscajo v drugem pa ne. Pri
tem imamo povsem proste roke in lahko celo izbiramo, katera ureditev naj bo prozorna in katera ne.

a) b)

A/ A/

%
Slika 5: Ureditev tekocih kristalov v teko€ekristalnem prikazalniku a) brez zunanjega polja, b) ob zunanjem polju.

Tekoce kristale postavimo med prekrizana polarizatorja. Linearno polarizrani svetlobi, se bo v primeru, ko na plo$¢ah ni
napetosti polarizacija zavrtela. V posebnem primeru, ob pravilni debelini plasti tekocih kristalov se bo polarizacija zavrtela ravno
za pravi kot. Po prehodu plasti bo smer polarizacije enaka smeri analizatorja. V tem stanju bodo tekodi kristali svetlobo
prepuséali. Ce pa na plodéi prikljuéimo napetost, da bodo molekule kazale pravokotno na plo$di, pa se polarizacija svetlobi ne
bo vrtela in analizator ne bo prepustil ni¢ svetlobe. V tem stanju pa je plast neprozorna.

Druga moznost pa je, da plast damo med dva polarizatorja, ki kaZeta v isto smer. V tem primeru pa bo plast prozorna, ¢e je na
ploS¢ah napetost in svetlobe ne bo prepuscala, ¢e napetosti ne bo.

Za praktiéne namene so tekoCekristalni prikazalniki po navadi zgrajeni nekoliko drugace. Imajo le en polarizator na spodnji
strani prikazovalnika pa je zrcalo, tako da se svetloba po prehodu skozi plast odbije in $e enkrat prepotuje skozi plast. Ce se ji
polarizacija pri tem zavrti je prikazovalnik temen, ¢e pa ne pa je svetel.

Prednost tekoc¢ekristalnih prikazalnikov je predvsem, da so zelo enostavni in ceneni ter da jih z lahkoto preklapljamo iz svetlega
v temno stanje. Njihova slabost pa je, da rabimo polarizatorje, kjer se absorbira dosti svetlobe in so zato neprimerni, ¢e imamo
velike svetlobne tokove. Prav tako so zelo obgutljivi na razdaljo med ploggami. Ce na kalkulatorju pritisnemo na prikazalnik se
izpisana Stevilka zelo hitro popadi in ve¢ ne vidimo dobro. Zaradi tega so neprimerni, €e rabimo velike prikazovalnike. Pri dveh
velikih plos¢ah je namre¢ zelo tezko mehansko poskrbeti, da bosta po celotni povrsini na enaki medsebojni razdalji.

5.) Teko¢i kristali razprseni v polimerih

Tekocekristalne kapljice lahko s posebnim postopkom razprSimo v polimerih. Ureditev tekoCih kristalov znotraj kapljic je odvisna
od pogojev na robu kapljic in od velikosti kapljic. Ena izmed moznih ureditev je tudi takSna, da vec€ina molekul v kapljici kaze v
neko izbrano smer, ki se pa od kapljice do kapljice spreminja (slika 6a). Na usmerjenost dolgih osi kapljic pa lahko vplivamo z
zunanjim elektriénim poljem. Ce na polimer prikljudimo elektriéno napetost se zaradi elektricnega polja molekule tekogih
kristalov v kapljicah usmerijo tako, da kazejo v smeri elektricnega polja (slika 6b).

a) b)
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Slika 6: Kapljice TK z bipolarno strukturo v (a) odsotnosti in (b) prisotnosti zunanjega elektricnega polja.
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Lomni koli¢nik za svetlobo, ki se skozi kapljico razSirja v smeri dolgih osi molekul je drugacen kot ¢e se svetloba razsirja v
precni smeri na molekule. Tipi¢ni vrednosti lomnih koli¢nikov za oba primera sta okrog 1.5 in 1.7. Polimer v katerega razpr§imo
tekoce kristale izberemo tako, da je njegov lomni koli¢nik podoben lomnemu koli¢niku teko€ega kristala, za razSirjanje svetlobe
v smeri dolge osi molekul. Ce svetloba na svoji poti naleti na spremembo lomnega koli¢nika, se na meji del svetlobe odbije, del
se ja pa v nekoliko spremenjeni smeri razsirja naprej. Ce je teh sprememb veliko, na primer da imamo v snovi razpréene
majhne delce, se svetloba na teh delcih siplje in taka snov je motna, kot na primer mleko. Ce pa svetioba pada na mejo dveh
snovi, ki imata enak lomni koli¢nik, pa nemoteno potuje naprej.

Ce posvetimo skozi teko&e kristale v polimeru, ko nanj ni prikljuéena napetost se svetloba na razli¢no orientiranih kapljicah
siplje. TakSen zaslon bo moten in svetlobe ne bo prepus&al. Ko pa na polimer priklju¢imo napetost se molekule teko€ih kristalov
usmerijo v smeri polja. Njihov lomni koli¢nik postane enak kot je lomni koli¢nik polimera v katerem so razprSeni in zaslon
postane prozoren. Spet smo dobili opti¢ni element, ki mu z zunanjo napetostjo lahko spreminjamo prepustnost. Tak$ne zaslone
lahko uporabljamo za opti¢ne zaklopke ali pa kar za zatemnitev stekel. Namesto temnih zaves prostor zatemnimo s stikalom. Za
tovrstne zaslone se zelo zanima tudi avtomobilska industrija. V avtomobilih imamo lahko podnevi stekla zatemnjena, da nas
moc¢no sonce ne moti, ponoCi pa jih zaradi boljSe vidljivosti preklopimo na prozorna. Prednost polimerskih zaslonov pred
klasi¢nimi prikazovalniki je 8e, da ne rabimo polarizatorjev in so zato primerni tudi velike svetlobne tokove. Prav tako niso
obcutljivi na debelino, zato so lahko tudi dosti vedji kot prej omenjeni klasi¢ni zasloni.

6.)Merjenje temperature

Vzpon vijaénice holesteriénih tekogih kristalov(HTK) se s temperaturo spreminja. Ce v pravokotni smeri posvetimo na plast HTK
se na njih del svetlobe odbije. Ne odbijejo pa se vse barve enako, ampak je znaten odboj le ene barve, odvisno od vzpona
vijacnice HTK. Kot se spreminja vzpon vijacnice, tako se spreminja tudi barva odbite svetlobe. Vzpon vijacnice pa se spreminja
s temperaturo, zato lahko HTK uporabimo za merjenje temperature. Med drugim je metoda zelo uporabna v medicini, ko Zelijo
izmeriti kako se od kraja do kraja spreminja temperatura koze. Na kozo namazejo HTK. Na razli¢nih mestih ima koza razliéno
temperaturo. Plast teko¢ega kristala je zelo tanka, zato se ji temperatura hitro prilagodi temperaturi koZe na tistem mestu. Iz
barve HTK, ki je odvisna od vzpona vijacnice in torej od temperature, lahko potem sklepamo, kolikSna je temperatura na
dolo¢enem mestu.
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RAZVOJ VRTCEV POMURJA SKOZI PRIZMO PROFESIONALIZACIJE POKLICA
VZGOJITELJA/VZGOJITELJICE PREDSOLSKIH OTROK OD LETA 1740 DO 1940

Jurka LEPICNIK VODOPIVEC
Pedagos$ka fakulteta
Univerze v Mariboru

Povzetek

Ideja o poklicu vzgoijiteljice /vzgoijitelja predSolskih otrok sega v obdobje pedagoske klasike. Zaveti$ca in sirotiSnice so prve
oblike organizirane skrbi za majhnega otroka. Za otroke v zavetiSc€ih in sirotiSnicah skrbijo redovnice, ki po vecini niso Solane za
vzgojo majhnih otrok. Z ustanavljanjem in Siritvijo otroSkih vrtcev se razvija potreba po edukaciji osebja, ki dela z majhnimi
otroki. V prvem otro$kem vrtcu, v Murski Soboti, delajo prve izu¢ene vzgoijiteljice. Z ustanovitvijo kraljevine SHS se vrtci
preimenujejo v zabavis€a, v njih pa delujejo zabavilje. Tik pred drugo svetovno vojno se pri¢nejo enoletni te€aji za vzgojiteljice.

1 Uvod

Vzgoja predSolskih otrok je vseskozi povezana tudi z ljudmi, ki to vzgojo izvajajo. V zacetku so to bili predvsem lai¢ni vzgojitelji,
ki so imeli veselje do dela z majhnimi otroki. Potreba po profilu vzgojitelja predSolskih otrok je pogojena s pojavom prvih vrtcev
oziroma formacij, ki so predhodnice vrtcev.

2 Namen
S prispevkom Zelimo osvetliti in priblizati razvoj vrtcev Pomurja skozi proces profesionalizacije poklica vzgojitelja/vzgoijiteljice
predSolskih otrok od njenih zacetkov do danes.

3 Hipoteze
Zastavili smo si splodno hipotezo, da je razvoj vrtcev v Pomurju tesno povezan s profesionalizacijo poklica vzgojitelj/vzgojiteljica
predSolskih otrok, saj je delovanje vrtcev odvisno od strokovnosti kadra, ki v teh ustanovah delajo.

4 Metodologija
Uporabili smo dekriptivno in zgodovinsko metodo neeksperimentalnega pedagoskega raziskovanja.

5 Zacetki razvoja vrtcev in izobrazevanja vzgojiteljev/vzgojiteljic predSolskih otrok v Pomurju od leta 1740 do 1918

Idejo o otroskem vrtcu zasledimo pri klasikih pedagogike. Tako Jan Amos Komensky (1592-1670) poudarja pomen zgodnje
vzgoje, ki traja od rojstva do Sestega leta starosti. Ta tako imenovana materinska vzgoja se uresnic¢uje v druzini, kjer si otrok
razvija &utila in oblikuje temeljne pojme o sebi in o svetu, ki ga obdaja, nauéi se govoriti, razvije si ro¢ne spretnosti. Ceprav
Stejemo Komenskega za utemeljitelja predSolske vzgoje, Sele Johann Heinrich Pestalozzi (1746-1827) postavi zahtevo po
izobrazen osebju, ki vzgaja majhne otroke in s tem postavi temelje za izobrazevanje vzgojiteliev predsolskih otrok. Ideje
Komenskega in Pestalozzija je uspel povezati Friederich Frobel (1782-1852), ki je 1837 ustanovil prvi otroski vrtec.

Za predhodnice otroskih vrtec Stejemo sirotiSnice v katere vklju€ujejo otroke-sirote z namenom, da se usposobijo za Zivljenje.
Sirotisnice po vecini vodijo usmiljenke, ki niso posebej educirane za vzgojo otrok. Kokolj in Horvat (1977) navajata, da se
sirotiSnice ustanavljajo tudi v Solskem okrozju Zelezna zupanija kamor je tedaj spadalo ozemlje danasnjega Pomurja.

V 18. stoletju je cesarica Marija Terezija ustanavljala sirotiSnice Sirom po tedanji Avstro-Ogrski monarhiji z namenom, da se
vanjo vkljugi &im ve sirot brez skrbnitva. Se zlasti je to veljajo za mestna okolja, kjer je bilo sirot ve& oziroma so bile tako rekod
prepuscene beracenju in potepustvu. V sirotiSnicah so decke kot deklice ugili brati, pisati in racunati, seveda samo v nemskem
oziroma madzZarskem jeziku. UEili so jih ro€nih spretnosti, saj so bili namenjeni kot sluzin€ad bogatim plemiskim druZinam. Velik
poudarek je bil tudi na pou€evanju verouka.

V istem obdobju so v Pomurju, na pobudo evangeliCanske cerkve, zaceli ustanavljati neke vrste 3ole za Solanje bodocih
uciteljev in evangeli€anskih duhovnikov. Kokolj in Horvat (1977) porocata o eni od takih Sol ustanovljeni v kraju Nemescso, ze
pred letom 1741, in v katerega so se vkljuéevali tudi dec¢ki iz Pomurja. Ceprav je v vegini primerov je $lo za kadrovanje bodogih
duhovnikov in torej za kadrovsko Solo evangeli¢anske duhov&&ine, je pomembno dejstvo, da je v teh Solah bila dana moZnost
izobrazevanja bodocih vzgojiteljev in uciteljev.

Na pobudo grofice Terezije Brunszig iz leta 1836, je bilo v letu 1883 ustanovljeno prvo Zupnijsko drustvo za ustanavljanje
otrogkih vrtcev v Zelezni Zupaniji, kamor je tedaj spadalo Prekmurje. Tega leta je v Murski Soboti ustanovljen prvi otroki vrtec.
V njem so delale prve izu¢ene vzgojiteljice, ki so koncale vzgojiteljsko Solo, ki je delovala v Tolni ob Donavi Kokolj in Horvat,
1977). Uénega nacrta njihovega izobrazevanja Zal nimamo predpostavljamo pa, da je izobrazevanje potekalo po podobnem
predmetniku, kot ga zasledimo v predmetniku tedanjega teaja za vzgojiteljice v Idriji in sicer: verouk (1 ura), vzgojeslovje in
nauk o otroskem vrtcu (3 ure), praktiCne vaje v otroskem vrtcu (8 ur), jezikovni in stvarni pouk (6 ur), prosto ro¢no risanje (2uri),
oblikovanje (2uri), petje (2 uri) in telovadba (1 uro) (Pavli€, 1991). Iz predmetnika lahko vidimo, da je kar 6 ur tedensko
namenjeno ucenju jezikovnemu in stvarnemu pouku. Iz tega lahko v izobrazevalnem programu velik poudarek na osve$€anju
narodne zavesti.

Ker so vrici predstavljali trdno podlago za oblikovanje nacionalne identitete so madzarske oblasti v tem €asu na obmocju
Zelezne Zupanije pospeseno ustanavljale madzarske otro$ke vrtce po vzoru tistega, ustanovljenega v Murski Soboti v letu 1883.
Z Zakonom o otro$kih vrtcih (1891) je vklju€evanje majhnih otrok v vrtec postalo obvezno za vse tiste starSe, ki niso zagotovili
ustrezne nege vzgoje in nadzora v domagi oskrbi. Tako Kokolj in Horvat (1977) navajata, da je v Zelezni Zupaniji do leta 1898
delovalo ze 24 vrtcev. Temeljni cilj vrtcev je bil pripraviti otroke na $olanje v madzarskih Solah in s tem vplivati na
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pomadzZarevanje nemadZarskih prebivalcev v obmejnem pasu. Vrtci so zaposlovali vzgojiteljice, ki so kon€ale vzgojiteljsko Solo
na Ogrskem in negovalke z znanjem madzarskega jezika in opravljenim prakti¢nim vzgojiteljskim izpitom. Vse do leta 1890 so
na obmocju Prekmurja delovali le madzarski vrtci. Njihov temeljni namen je bil izpodriniti in izkoreniniti prekmurs¢ino in celotno
obmogje Zelezne Zupanije spremeniti v madzarsko pokrajino.

6 lIzobrazevanje vzgojiteljev/ivzgojiteljic predSolskih otrok v Pomurju od leta 1918 do 1940

Po prvi svetovni vojni je bilo Pomurje, razen Porabja, ki je $e naprej ostalo pod Ogrsko oblastjo, prikljuéeno novi drzavi,
kraljevini SHS. V novoustanovljeni kraljevini je delovalo 6 vrtcev in sicer dva v Murski Soboti, po eden pa v Krogu, na Cankovi, v
TeSanovcih in v Martjancih (Kokolj in Horvat, 1977). Potreba po ustanavljanju otroskih vrtcev na ozemlju, kjer prebivajo Slovenci
je postala vse glasneja. V kraljevini SHS je visji Solski svet, prosvetni oddelek za Slovenijo in kasneje za prosveto, izdal nekaj
odlokov o dopolnilnih izpitih za otroSke vrtnarice. Dodali so jim tudi izpit iz srbohrvaskih pesmi, iger in prakti¢nih vaj v otroSkem
vrtcu. Po letu 1929 so poleg naziva »otroSke vrtnarice«, dobile tudi naziv »zabavilje«, vrici pa zabavi$c¢a, Solanje je trajalo dve
leti. Narediti so morale tudi strokovni izpit, najkasneje v Stirih letih, ¢e ga niso uspele opraviti, so izgubile sluzbo. Poklic
»zabavilije« v otroS8kem vrtcu, so lahko opravljale tudi uciteljice brez popolne uciteljske izobrazbe, vendar so morale imeti
posebno izobrazbo za zabavilje.

V zabaviS€ih so delale zabavilje, bile so pod upravo osnovne Sole. V dnevnih zabavis¢ih pa so delali vzgoijitelji-u€itelji narodnih
Sol in zabavilje, nadzorno osebje, ki mora imeti ustrezno izobrazbo in pomozno osebje. Otroke so razdelili v skupine glede na
velikost, duSevne in telesne sposobnosti. To jim je delo seveda olajSalo. V najnizji skupini v dnevnih zaveti§¢ih so bili otroci do
drugega leta starosti, v naslednji pa od drugega do Cetrtega leta. Z njimi so bile negovalke, imenovane sestre pomocnice, ki so
jih hranile, kopale, prale oblacila, jih negovale in varovale. Zabavilje so vodile organizirano vzgojno delo. Oftroci so risali,
poslusali zgodbe, peli, se ukvarjali z ro¢nimi deli in igrali z namiznimi igrami. V ¢asu, ko niso bile organizirane dejavnosti, so jih
nadzirale varuske, ki so delale po navodilih vzgojnega osebja.

Sicer pa je bilo v tem obdobju za predSolskega otroka, ki ni obiskoval zabavi$¢a, zelo slabo poskrbljeno. Zaradi slabega
socialnega polozaja, so se morale zaposliti tudi Zenske-matere. Nemalokrat so bili otroci prepus¢eni samim sebi s koS¢kom
kruha za ves dan, ko se je mati odpravila na delo. Na podezelju je bilo v€asih Se huje. Matere so delale na kmetijah kot
dninarice od jutra do mraka, otroci pa so bili doma sami. Seveda je mame skrbelo za svoje otroke, vendar se ni dalo pomagati.
Da bi otroke obvarovale pred pretecimi nevarnostmi so pri vzgoji velikokrat uporabljale zastrahovanje in mnogokrat tudi palico.
To je seveda lahko pustilo na otrocih hude dusevne posledice.

Po letu 1933 in 1934 je zakon o narodnih Solah dolo€il Pravila o opravljanju prakticnega izpita za zabavilje. Kandidatke so se
morale prijaviti s pro$njo. Najprej so morale opraviti pisni izpit iz pedagoskih predmetov in drzavnega jezika s knjizevnostjo.
Opraviti so morale tudi prakti¢ni nastop v vrtcu, za katerega so morale napisati pisno pripravo. Z nastopom so dokazale, da
zmorejo samostojno in uspesno delati v vrtcu. Prakti¢ni nastop je bilo treba tudi strokovno zagovarjati.

Kljub pravilnikom in sprejetim zakonom pa vseeno kvaliteta dela vrtnaric — zabavilj, ni bila primerna razvojni stopniji otrok.
Zaposlene zaradi premalo in neprimerne izobrazbe, niso znale delati z malcki. Vse prevec je bilo u€enja na pamet, predolgih in
neprimernih zgodb. Pozabljalo se je na poglavitno delo — igro, petje in gibanja na prostem. Otroke se je preve¢ ucilo in se
isto€asno pozabljalo, da je predSolska vzgoja priprava na $olo, ne pa na Solski red. Vsaj nekatere, med njimi tudi otroska
vrtnarica in ugiteljica Slavica Vencajz (Pavli¢, 1991), so opozarjale na pere¢ problem na posvetih, predavanjih in seminarjih. Pri
delu je uporabljala sodobne metode. Objavljala je ¢lanke o pomenu vrtcev za vzgojo in razvoj otrok. Poudarjala je tudi problem
pomanjkljive izobrazbe vzgojiteljic. V enem izmed ¢&lankov z naslovom Otroski vrtci, je temeljito predstavila delovanje vrtca,
urejenost prostorov, delovne metode, ki v marsikaterem pogledu veljajo $e danes. Opozorila pa je tudi, da je v sosednjih
drzavah (Avstriji, Nemgiji) za predSolskega otroka veliko bolje poskrblijeno. Tam so ustanavljali primerne vrtce in se zavedali
pomembnosti vzgoje v predSolskem obdobju kot temelj vzgoji odraslemu ¢loveku. Opozarjala je tudi, da v tujini izobrazevanju
vzgoijiteljic priznavajo vecji pomen. Vrtnarice so bile med samim Solanjem deleZne boljSega strokovnega znanja, spoznale so
delo od jasli do vstopa v Solo in tudi same ureditve vrtca in zavetiS¢. Poleg tega so se zavedali tudi pomembnosti stika s starsi in
so zato organizirali roditeljske sestanke ter posvetovanja z vzgojiteljicami.

Prvi drzavni otroski vrtec ustanovijo v Gornji Radgoni leta 1935, katerega namen je varovanje otrok v ¢asu odsotnosti starSev
zaradi dela (Pecek, 2005). Poleg tega v Pomurju v tem obdobju (v letih od 1939-1940) deluje Se 5 vrtcev (2 v Murski Soboti, po
eden pa v Dobrovniku, Dolnji Lendavi in Turnis¢u). V Dolnji Lendavi in Turni§¢u sta privatna vrtca, ki ju vodijo Solske sestre,
ostali trije pa so drzavi in v njih delajo vzgojiteljice (Kokolj in Horvat, 1977).

7 Sklep

V sirotidnicah, ki jih Stejemo za predhodnice otroSkih vrtcev so bile zaposlene v vecini primerov nune — Solske sestre, ki niso bile
posebej Solane za vzgojo predSolskih otrok.

Prve zapise o Solanju bodocih uciteljev/ vzgoijiteljev zasledimo v okviru evangeli¢anske cerkve, ki je ustanavljala Sole v katerih
so se izobrazevali bodo¢i ucitelji/ vzgojitelji in duhovniki.

V letu 1883 je bilo v tedanji avstro-ogrski monarhiji ustanovljeno prvo Zupnijsko drustvo za ustanavljanje otro$kih vrtcev v
Zelezni zupaniji, kamor je tedaj spadalo Prekmurje. Istega leta datira ustanovitev prvega vrtca v Murski Soboti. V njem so delale
prve izu&ene vzgojiteljice, ki so kondale vzgojiteljsko $olo, ki je delovala v Tolni ob Donavi. V Zelezni Zupaniji zasledimo do leta
1898 Ze 24 otroskih vrtcev, ki predstavljajo pripravljalnico za madzarske Sole na nemadzarskem ozemlju, saj vse do leta 1890
na obmocju danasnjega Pomurja delovali le madzarski vrtci. Napredne pedagoske misli in nacela, dolo¢ena v dologilih o
otro8kih vrtcih, v zaCetku pa do razpada avstro-ogrske monarhije, so se morala spremeniti pod pritiskom socialnih in politi¢nih
razmer. Ze v otroskih vrtcih so logevali otroke po razredni pripadnosti. Ker pa so vrtce vodile predvsem cerkvene organizacije,
so postali sredstvo verske vzgoje k poboznosti, poniznosti in poslusnosti. Istoasno pa tudi podro¢ja narodnostnega
razlikovanja na eni in boja za ohranitev slovenstva na drugi strani. Z odpiranjem otro8kih vrtcev je postalo vpraSanje Solanja
vzgoijiteljic in negovalk vse aktualnejSe. Z ministrskim ukazom o otroSkih vrtcih iz leta 1872 lahko vrtec vodijo le otroSke
vrtnarice, ki dokazejo vsaj dveletno ustrezno prakso. Po letu 1886 pa pri¢nejo za Solanje vrtnaric pripravljati posebne enoletne
te€aje. Le ti so organizirani obi¢ajno pri uCiteljiS¢ih.
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Z zakonom o narodnih Solah se, v kraljevini SHS, namesto vrtcev zacenjajo ustanavljati zabavi$¢a. V njih so za otroke stare od
4. let skrbele negovalke, za starejSe otroke pa zabavilje. Zabavilje so po vecini ugiteljice, ki so posebej »izprasane«za zabavilje.
Tak status so si pridobile po dveletnem uspeSnem delu v zabaviScu.

Tik pred drugo svetovno vojno (leta 1940) je sprejet Pravilnik o izobrazevanju vzgojiteljic, ki zahteva, da se na uciteljiS¢ih
odprejo redni te¢aji za vzgojiteljice. Redno Solanje vzgojiteljic pa se za¢ne $ele v novi drzavi tj. v SFRJ v letu 1946.

Na podlagi navedenega lahko sklepamo, da je razvoj vrtcev v Pomurju tesno povezan s profesionalizacijo poklica
vzgojitelj/vzgojiteljica predSolskih otrok, saj s potrebo po organizirani predSolski vzgoji sovpada tudi potreba po izobrazevanju
vzgoijiteljic predSolskih otrok. Le ta se je vseskozi spreminjala in odslikavala razmere tedanje druzbe in odnosa le te do vzgoje
najmlajsih.
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METABOLICNI SINDROM

Mitjia LAINSCAK
Splosna bolni$nica Murska Sobota, Interni oddelek

IZVLECEK

Metaboli¢ni sindrom predstavlja koncept telesne odpornosti na insulin, v centru katere je trebuSna debelost. Klini¢na definicija
se je skozi leta spreminjala in je Se vedno predmet znanstvenih razprav. Metaboli¢ni sindorm je povezan z vecjim tveganjem za
pojav Stevilnih kroni¢nih, predvsem srénozilnih bolezni, in posledi¢no tudi z vecjo obolevnostjo in umrljivostjo prebivalstva.
Zaradi trenutnega nacina zivljenja pogostost in pojavnost metaboli€nega sindroma v razvitih drzavah narascata, kar predstavlja
vedno vecji javnozdravstveni problem. Obravnavanje metablicnega sindroma obsega nefarmakolo$ke in farmakoloSke ukrepe,
pri ¢emer so prvi iziemnega pomena v prepreCevanju nastanka metabolicnega sindroma. V toku so Stevilne intervencijske
raziskave, s katerimi Zelijo prepreciti napredovanje metabli¢nega sindroma in izboljSati prognozo.

DEFINICIJA

Metaboli¢ni sindrom je skupek dejavnikov tveganja za ateroskleroti¢no sréno-zilno obolenje, ki se pojavljajo skupaj bolj pogosto,
kot bi sicer pri¢akovali. Metaboli¢ni sindrom je tesno povezan s Stevilnimi metaboli¢nimi nenormalnostmi, prokoagulantnim in
provnetnim stanjem ter endotelno disfunkcijo. Metaboli¢ni sindrom je prvi opisal Reaven [1] in ga povezoval z insulinsko
rezistenco. Definicija je od takrat dozivela Stevilne spremembe in je Se vedno predmet strokovnih razprav [2]. V vsakdaniji
klini¢ni praksi najpogosteje uporabljamo definicijo NCEP/ATP 1l [3] in IDF [4] — Tabela 1. Obe definiciji vkljuCujeta enake
parametre vendar definiciji metabolicnega sindroma po NCEP/ATP Il zadostijo bolniki s katerokoli kombinacijo vsaj treh
parametrov, medtem ko je po kriterijih IDF obvezno potrebno izpolnjevati kriterij obsega pasu in nato Se dva izmed preostalih
Stirih kriterijev. V bistvu gre za tradicionalne dejavnike tveganja za sréno-zilne bolezni, ki se pogosto pojavljajo skupaj in lahko
imajo skupno prijemalisce.

Centralno vlogo v patofiziologiji metabolicnega sindroma ima trebusna debelost. Mas€obno tkivo pri debelosti postane
morfolosko in funkcionalno spremenjeno. Ena od posledic je viSja koncentracija prostih mascobnih kislin v krvnem obtoku, kar
vodi do hiperglikemije ter razvoja insulinske rezistence. Obenem pride do povi$¢anja koncentracije triglicerdov in znizanja
koncentracije HDL holesterola ob vecinoma normalni koncentraciji LDL holesterola. Insulinska rezistenca obenem povzro¢a
zadrzevanje natrija ter endotelno disfunkcijo, kar lahko vodi v arterijsko hipertenzijo.

OBSEG PROBLEMA

Osebe z metabolicnim sindromom imajo 2x vecje tveganje za sréno-zilne bolezni in 5x vecje tveganje za razvoj sladkorne
bolezni [5, 6]. Bolniki z vedjim tveganjem za razvoj metaboli€¢nega sindroma so bolniki z arterijsko hipertenzijo, koronarni bolniki
in bolniki s sladkorno boleznijo [7].

Podatki o razsirjenosti metabolicnega sindroma temeljijo predvsem na definiciji NCEP/ATP lll, saj je definicija IDF bila sprejeta
Sele lani. V Evropi bi naj metaboli¢ni sindrom imelo 15-20% odrasle populacije, v ZDA pa do 24% [8]. Pomemban razlika gre
verjetno na racun vecje pogostosti debelosti v ZDA in bolj nezdravega nacina zivljenja. Z uporabo definicije IDF, ki ima strozja
merila, lahko pri¢akujemo, da bo kriterije izpolnjeval bistveno vedji odstotek preiskovancev. Po podatkih iz Gréije je imejo
metaboli¢ni sindrom po definiciji NCEP/ATP Il 24%, po definiciji IDF pa 43% preiskovancev [9].

Nezdrav nacin zZivljenja je pogosto povezan z debelostjo, arterijsko hipertenzijo, slabo telesno zmogljivostjo, sladkorno boleznijo
in dislipidemijami. ZaskrbljujoCe je predvsem naras€anje debelosti, ki dobiva pandemi¢ne razmere. Hkrati belezimo pomemben
porast pogostosti sladkorne bolezni [10] in nekateri podatki kaZzejo, da se vmes pogosto pojavi prav metaboli¢ni sindrom, ki je
povezan z nezdravim nac¢inom Zzivljenja [11].

V Sloveniji nimamo kakovostnih podatkov o pogostosti metabolicnega sindroma. Vse potreben paranmetre smo zajeli v zadnji
raziskavi CINDI, v katero je bila poleg ljubljanske in primorske regije vkljuéena tudi pomurska. Kljub temu lahko ob Ze znanih
podatkih o debelosti in telesni nedejavnosti ocenimo, da je metaboli¢ni sindrom prisoten pri pomembnem delezu odrasle
populacije v Sloveniji. Prekomerno telesno tezo (indeks telesne mase <25) ima 58% prebivalcev, debelih (ITM >30) pa je 18%
prebivalcev. Telesno povsem nedejavnih je 17% in med njimi prevliadujejo debeli prebivalci [12]. Veliko parametrov nezdravega
nacina zivljenja kot npr. nezdrava prehrana, uzivanje alkohola, nezadostna telesna aktivnost, stres, je najbolj pogosta prav v
severovzhodni sloveniji [13], zato lahko v nasi regiji pri¢akujemo posebej visoko pogostost metaboli¢nega sindroma.

TERAPEVTSKI PRISTOP

Metaboli¢ni sindrom je eno izmed stanj, kjer so nefarmakoloski postopki temeljnjega pomena za preprecevanje in tudi
zdravljenje Ze obstojeCega sindroma. Bistvena je sprememba Zivljenjskega sloga, s katero Zelimo normalizirati telesno teZo,
upostevati nacela zdrave prehrane in v vsakdan vkljuciti zadosti telesne aktivnosti za zdravje [14].

Poteka veliko raziskav s potencialnimi kandidati za zdravljenje metaboli€nega sindorma. Vecina zdravil cilja insulinsko
rezistenco in metabolizem v mad€obnem tkivu, ki sta temeljna dejavnika metaboli¢nega sindroma. Ker gre za zelo pogosto
stanje, ki v raziskave spodbuja tudi farmacevtsko industrijo (in s tem zadosti sredstev), bomo v prihodnosti na razpolago
verjetno imeli ve¢ dobrih farmakolo$kih pristopov k bolnikom z metaboli¢nim sindromom. Kljub temu bodo nefarmakoloski ukrepi
Se vedno temelj nasih intervencij in uspeh bo ve¢inoma odvisen od bolnikove dovzetnosti do spremembe Zivljenjskega sloga.
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